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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :

010058791
OIB:

08247267055
TVRTKA:

1 ULJANIK dru3tvo s ograniéenom odgovorno3éu za graditeljstvo
i trgovinu

1 ULJANIK d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 Petrinja (Grad Petrinja)

Mate Buc¢ara 9

PRAVNI OBLIK:
1 dru8tvo s ogranicenom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - Kupnja 1 prodaja robe,

1. * - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trZistu,

1 = - Poslovanje nekretninama,

1 = - OdrZavanje parkova, travnjaka i drugih zelenih
povrsina,

1 = - Iznajmljivanje radnih strojeva, vozila i ostale
gradevinske opreme,

1 * - Kopneni prijevoz robe.

2 * - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

3 ¥ - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanije
nekretnina

3 * - tehnic¢ko ispitivanje i analiza

3 + - ispitivanje i atestiranje vodonepropusnosti,

plinopropusnosti i ostalih svojstava
kanalizacijskih sustava, vodovoda, plinovoda i
spremnika za fluide

3 = ~ ispitivanje i atestiranje nosivosti, trajnosti
i ostalih svojstava konstruktivnih elemenata i
gradevinskih konstrukcija

g = - ispitivanje 1 atestiranje zbijenosti,
stabilnosti i ostalih svojstava tla, nasipa i
tamponskih slojeva

g = - istraZivanje i razvoj elektrotehnic&kih i
elektronic¢kih uredaja i mjernih aparata

3 * - istraZivanje 1 eksploatacija mineralnih
sirovina

3 * - struéni poslovi zadtite okolisa

3 = - projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja ///’“\

i
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

3 % - energetsko certificiranje,

energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
3 # - provedba programa izobrazbe osoba ovla3tenih za

energetsko certificiranje,

energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

3 % - neovisna kontrola energetskog certifikata i
izvje8éa o redovitom pregledu sustav grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

3 = - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom

gradnje

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

3 Vedran Banaj, OIB: 23051294565
Petrinja, Mate Bucara 9
3 - jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 Mario Cizmar, OIB: 6

8790613496

Brest Pokupski, Brest - desni odvojak 7/A

3 - direktor

3 - zastupa drusStvo pojedinac¢no i samostalno od 20.

sije&nja 2014. g.

3 Vedran Banaj, OIB: 2

3051294565

Petrinja, Mate Bucara 9

3 - direktor
3 - zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno
4 Inga OresSkovié, OIB: 20360285097
Sisak, Licka 2
4 - direktor
- — zastupa drustvo pojedinac¢no i samostalno, postala

direktor dana 16.03.2016. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju drustva s ogranicenom odgovorno3déu od 29.
kolovoza 2005. godine.

2 Izjava osnivaca izmjenjena

odlukom jedinog &lana drustva u

¢l. 3. o sjedistu drustva, ¢l. 4. o djelatnosti. Izmjenjena
Izjava u proc¢isé¢enom tekstu od 20.07.2009. godine

dostavljena sudu, te uloZena u zb
3 Izjava drustva od 20. srpnja 200

predmetu poslovanja

(¢l. 4.) i

isprava.
. izmijenjena u odredbi o
pravig“él. 7.) Odlukom
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Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP

Razina i struka GRAPEVINSKI PROJEKT

projekta: VODOVODA | KANALIZACIJE Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBRU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:

Osnivacki akt:
jedinog ¢&lana drustva od 20. sije&nja 2014. g., te u
potpunom tekstu dostavljena u zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjedtaja

eu 16.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjesdtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-05/816-2  06.09.2005 Trgova&ki sud u Bjelovaru -
0002 Tt-09/428-6 07.10.2009 Trgovacki sud u Sisku
0003 Tt-14/1913-2 19.02.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tt-16/8926-2 22.03.2016 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 15.06.2009 elektronicki upis

eu /- 23.02.2010 elektroni&ki upis

eu 4 31.03.2011 elektronicki upis

eu / 21.03.2012 elektronicki upis

eu / 29.03.2013 elektroniGki upis

eu / 31.03.2014 elektroni&ki upis

eu / 16.03.2015 elektronicki upis

U Zagrebu, 30. oZujka 2016.

OvlaStena osoba
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Temeljem ¢lanka 52. Zakona o gradnji (NN br. 153/13) donosi se:

Kojim se imenuje: Miroslav Lazi¢, dipl. ing. arh., za izradu

IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

GLAVNOG PROJEKTA

Gradevina:
Kulturni centar Op¢ine Barilovié¢
Mjesto gradnje:
Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢
Investitor:
Op¢ina Barilovié¢
Barilovi¢ 91,
47 252 Barilovi¢
ZOP: Z0P-25-11/16

U smislu Zakona o gradnji (NN 153/13) i Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 78/15), imenovani projektant ispunjava uvjete za izradu navedene
dokumentacije, $to dokazuje peCatom i rjeSenjem o upisu u Imenik ovlastenih arhitekata,
Hrvatske komore arhitekata.

Miroslav Lazi¢, dipl. ing. arh., upisan je u Imenik ovlastenih arhitekata pod rednim brojem
1427, s danom upisa 15.09.1999., prema rjeSenju Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu, Klasa: UP/1-350-07/91-01/992, Ur.broj: 314-01-99-1 od 21. rujna 1999.

Petrinja, sijecanj 2017.

Investitor:

Op¢ina Barilovi¢
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-350-07/91-01/ 992
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 21. rujna 1999.

Na temelju €lanaka 24. i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda arhitekata, rjeSavajuéi po
zahtjevu koji je podnio LAZIC MIROSLAV, dipling.arh., Zagreb, Brestovac 14, za upis u
Imenik ovlastenih arhitekata, donio je sljedece

RIJESENJE

U Imenik ovlaitenih arhiteluia vpisuje se LAZIC MIROSLAV, (IMRG

avaiond

0607967300502), dipl.ing.arh., Zagreb, u struéni smjer Qvlasteni arhitekt, pod
rednim brojem 1427, s danom upisa 15.09.99.

2. Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, LAZIC MIROSLAV, dipl.ing.arh.,
Zagreb, stjete pravo na uporabu strukovnog naziva "Qvia$teni arhitekt" i
pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi sa &lankom 4. stavkom 1. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZnosti
sukladno posebnim propisima:

3. Ovlastenom arhitektu izdaje se "arhitektonska iskaznica" 1 stjece pravo na
uporabu "pecata”.

ObrazloZenje

LAZIC MIROSLAV, dipl.ing.arh. podnio je Zahtjev za upisu Imenik ovlastenih .
arhitekata.
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Odbor za upise razreda arhitekata proveo je postupak u povodu dostavljenog
Zahtjeva, te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u svezi sa ¢lankom 5. stavkom 4. i ¢lankom 18.
Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99),
rijeseno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovladtenih arhitekata imenovani stje¢e pravo na izradu i
uporabu pecata, sukladno ¢lanku 35. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu i na izdavanje "arhitektonske iskaznice".

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke 1. Zakona o opéem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjesenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka ovog
Rjesenja.

Dostaviti:

1. LAZIC MIROSLAV

Zagreb, Brestovac 14

uz povrat potvrde o izvrenoj dostavi
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja
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REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA

Klasa: 350-07/16-04/146
Urbroj: 505-07-16-2
Zagreb, 25. travnja 2016.

Hrvatska komora arhitekata na temelju ¢lanka 159. Zakona o opcem
upravnom postupku (Narodne novine, br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio
MIROSLAV LAZIC, dipl.ing.arh., VIIl. JUZNA OBALA 17 A, ZAGREB, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora arhitekata
razvidno je da je MIROSLAV LAZIC, dipl.ing.arh., ZAGREB, upisan u
Imenik ovlastenih arhitekata, s danom upisa 15.09.1999. godine, pod
rednim brojem 1427, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva
"ovlasteni arhitekt”, zaposlen u. APB-PETRINJA d.o.o., PETRINJA.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je

imenovani ¢lan Hrvatske komore arhitekata.

7" 'Po ovlastenju glavne tajnice Komore:
% :

‘§trucna suradnica za lanstvo

!/ ) i‘. A:’»: FDY -:Iklca
1= .;.“: g "" ~
\V, N/
\&, “ence S
s, 7

Spanéi¢, upr. pravnik
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Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP
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Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

IMENOVANJE PROJEKTANTA, br. 207/16

Kojim se imenuje: Vedran Banaj, dipl. ing. grad., zaposlenik poduzec¢a ULJANIK d.o.0., iz
Petrinje, Mate Bucara 9, za izradu:

GLAVNOG GRADEVINSKOG PROJEKTA

VODOVOD I KANALIZACIA

Gradevina:
Kulturni centar Op¢ine Barilovi¢
Mijesto gradnje:
novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢
Investitori:
Op¢ina Barilovié¢
Barilovi¢ 91,
47 252 Barilovié¢
ZOP: Z0OP-25-11/16

Broj projekta: H-27-11/16 - GP

U smislu Zakona o gradnji (NN 153/13) i Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog
uredenja i gradnje (NN 78/15), imenovani projektant ispunjava uvjete za izradu navedene
dokumentacije, Sto dokazuje peCatom 1 rjeSenjem o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera

gradevinarstva, Hrvatske komore inzZenjera gradevinarstva.

Vedran Banaj, dipl. ing. grad., upisan je u Imenik ovlasStenih inZenjera gradevinarstva pod
rednim brojem 4046, s danom upisa 27. 02. 2008., prema rjeSenju Hrvatske komore arhitekata
i inZenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-360-01/08-01/4046, Ur.broj: 314-02-08-1 od 05.

ozujka 2008.

Petrinja, sijecanj 2017.

Glavni projektant:

MIRDSLAY LAZIC
dipjipd.arh
LASTEN! ARHITEKT
Y A 1427

Miroslay Lazic, dipl. ing. arh.
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Investitor:

Op¢ina Barilovié¢

Oznaka projekta:

H-27-11/16-GP

Razina i struka
projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT
VODOVODA | KANALIZACIJE

Mjesto gradnje:

Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

HEPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA

INZENJERA GRADEVINARSTVA

10000 Zagreh, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: 102-02/15-01/ 182
Urbroj: 500-00-15-2
Zagreb, 18. oZujka 2015,

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 159,
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine” br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio VEDRAN BANAJ, dipling.grad., PETRINJA | MATE BUCARA 9, izdaje

POTVRDU

1 Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je VEDRAN BANAJ, dipling.grad., PETRINJA,
upisan U Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
27.02.2008 godine, pod rednim brojem 4046, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "oviadteni inZenjer gradevinarstva®” zaposlen u
ULJANIK d.o.o., , PETRINJA,

2 Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani &lan

Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

3. Naknada za administrativne trodkove u iznosu od 35,00 kn { slovima: frideset
petkunaj po Tar. br. 6. Odluke o iznosu naknade za administrativhe frogkove,
uplacena je u korist raduna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:

2360000-1102087559
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta sa Zakonom o gradniji te
propisima donesenim na temelju tog zakona i ostalim posebnim propisima

Projektant:

- Vedran Banaj, dipl. ing. grad., upisan je u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem 4046, s danom upisa 27. 02. 2008., prema
rjeSenju Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, Klasa: UP/I-
360-01/08-01/4046, Ur.broj: 314-02-08-1 od 05. ozujka 2008.,

- Daje izjavu da je Glavni projekt - GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA I
KANALIZACIE izraden u skladu s prostornim planom i drugim propisima u
skladu s kojima mora biti izraden za:

Gradevina:
Kulturni centar Op¢ine Barilovi¢
Mijesto gradnje:
novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢
Investitori:
Op¢ina Barilovi¢
Barilovi¢ 91,
47 252 Barilovi¢
ZOP: ZOP-25-11/16

Broj projekta: H-27-11/16 - GP

Projekt je izraden u skladu s prostornim planom i drugim propisima:
— Prostorni plan Op¢ine Barilovi¢ (Sluzbeni glasnik Op¢ine Barilovi¢, 03/07, 01/14,
01/15, 02/16)
— Zakon o gradnji (NN 153/13)
— Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)
— Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)
— Zakon o za$titi na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)
— Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)
— Zakon o vodi za ljudsku potro$nju (NN 56/13, 64/15)
— Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN 79/07, 113/08, 43/09)
— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
— Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13)
— Zakon o zastiti zraka (NN 130/11)
— Zakon o normizaciji (NN 80/13)
— Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14)
— Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)
— Zakon o vodama (NN 153/09,130/11,56/13,14/14)
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— Zakon o hrani (NN 81/13, 14/14)

— Zakon o sluzbenim kontrolama koji se provode sukladno propisima o hrani, hrani za
zivotinje, o zdravlju i dobrobiti zivotinja (NN 81/13, 14/14, 56/15)

— Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13,
14/14)

— Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04, 38/09,79/09, 49/11 i
144/12)

— Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN broj 30/09 1 139/10)

— Zakon o gradevnim proizvodima (NN broj 76/13)

— Zakon o higijeni hrane i mikrobioloskim kriterijima za hranu (NN 81/13), a u vezi s
uredbom (EZ) br. 852/2004 Europskoga parlamenta i Vijeca od 29. travnja 2004. o
higijeni hrane (SI. I. 139, 30.4.2004.)

— Zakon o predmetima opée uporabe (NN 39/13)

— Zakon o materijalima i predmetima koji dolaze u neposredan dodir s hranom (NN
25/13, 41/14), a u vezi s uredbom (EZ) Br.1935/2004 Europskog parlamenta i Vijec¢a
od 27. listopada 2004.

— Zakon o kemikalijama (NN 18/13)

— Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09 , 14/10, 125/10, 136/12)

— Tehnicki propis za aluminijske konstrukcije (NN 80/13)

— Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (110/08)

— Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (03/07)

— Tehnicki propis o gradevinskim proizvodima (prociséen tekst, NN broj 33/10, 87/10,
146/10, 81/11, 100/11, 130/12 i 81/13)

— Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije 1 klimatizacije
zgrada (NN 3/07)

— Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 12/15, 132/15)

— Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

— Pravilnik o gospodarenju otpadom elektricnom 1 elektroni¢kom opremom (NN 42/14,
48/14, 107/14, 139/14)

— Pravilnik o gospodarenju medicinskim otpadom (NN 50/15)

— Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99)

— Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

— Pravilnik o najvisSim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade 1 borave
(NN 145/04)

— Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

— Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99 i 29/03)

— Pravilnik o nacinu obracuna povrSine 1 obujma u projektima zgrada (NN 90/10,
111/10, 55/12)

— Pravilnik o nac¢inu utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog doprinosa
(NN 136/06, 135/10, 14/11, 55/12)

— Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14)

— Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13)

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 16 od 56




Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP

Razina i struka GRADPEVINSKI PROJEKT

orojekta: VODOVODA | KANALIZACIJE Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

— Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (procisceni tekst, NN broj 103/08, 147/09, 87/10 1 129/11)

- Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti materijala i predmeta koji dolaze u neposredan
dodir s hranom (NN 125/09, 31/11)

— Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

— Pravilnik o projektima potrebnim za osiguranje pristupac¢nosti gradevinama osobama
s invaliditetom i drugim osobama smanjene pokretljivosti(NN 151/05)

— Pravilnik o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potrosnju
(NN 125/13, 141/13, 128/15)

— Pravilnik 0 mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

— niz HRN EN 1991 Eurokod 1 - Osnove projektiranja i djelovanja na konstrukcije

— niz HRN EN 1992 Eurokod 2 - Projektiranje betonskih konstrukcija

— niz HRN EN 1993 Eurokod 3 - Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija

— niz HRN EN 1996 Eurokod 6 - Projektiranje zidanih konstrukcija

— niz HRN EN 1997 Eurokod 7 - Geotehnicko projektiranje

— niz HRN EN 1998 Eurokod 8 - Projektiranje konstrukcija otpornih na potres

— HRN U.J6.201/1989 — Akustika u zgradarstvu (NN 53/91, 55/96)

Uz ove osnovne propise sastavni dio propisa ¢ine i svi prateéi propisi i standardi koji obraduju
oVvo podrucje i1 sa njima Cine cjelinu (veza s ostalim propisima i standardima).

Petrinja, sijecanj 2017.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Vedran Bafiaj

dipl. ing. grad.

Ovla?teni'iﬁtn' r aradevinarstva
/ G 4046

Vedran Banaj, dipl. ing. grad.

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 17 od 56




Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP
Razina i struka GRADEVINSKI PROJEKT : .~ : y I
projekta: VODOVODA | KANALIZACIJE Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

2. TEHNICKI DIO

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja

Stranica 18 od 56




Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP

Razina i struka GRAPEVINSKI PROJEKT

projekta: VODOVODA | KANALIZACIJE Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

2.1. TEKSTUALNI DIO

— Podaci o investitoru

Ime i prezime: Opcina Barilovi¢
OIB: 20647441417
Adresa: Barilovic¢ 91,

47 252 Barilovi¢

— Zahvat u prostoru

Gradevina: Kulturni centar Opc¢ine Barilovi¢
Lokacija: novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

Predmet ove mape glavnog projekta je vodoopskrba i odvodnja (fekalna i oborinska)
kulturnog centra Op¢ine Barilovi¢ na novoformiranoj k.¢.br. 8/1 u k.o. Barilovié.

Smyjestaj navedenog zahvata vidljiv je na pripadaju¢im nacrtima u sklopu grafickog dijela
glavnog projekta te na slici 1.

~ R

s
Carevo Seloxas,
>4

Slika 1.

Polazne osnhove za izradu projekta su:

prostorna dokumentacija predmetnog podrucja

pregled vazecih propisa i zakona koji se odnose na predmetni zahvat
idejno rjesenje

posebni uvjeti javnopravnih tijela

konzultacije s investitorom i sl.
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—. Postojece stanje

Postojece k.¢.br. 256, 257 1 258 u vlasnistvu su Opcine Barilovié.

Trenutna konfiguracija terena je u prosjeku u padu oko cca 10% od sjeverozapada prema
jugoistoku. Takva konfiguracija terena odredila je oblik buduce gradevine.

Cestice su omedene Zivicom, postoje¢ih je par stabala, dok su ostale povrsine zatravljene.
Geodetskim projektom izvrsiti ¢e se spajanje postojecih Cestica.

— Projektirano stanje

Gradevina je javne (drustvene) namjene, zamisljena kao kulturni centar. U suterenu bi se
odrzavale manifestacije, nastupi kulturno-umjetnickih drustava, skupovi, proslave, dani
op¢ine 1 sli¢no. Prezentacijska kuéa osmisljena je kao izlozbena kuéa. U njoj bi kulturno-
umjetni¢ko drustvo iz Opcéine Barilovi¢ izlozilo svoje eksponate (narodne no$nje, starinski
namjestaj, alate i sli¢no).

2.1.1. Vodoopskrba

Predmetna gradevina kulturnog centra spojiti ¢e se na javni sustav vodoopskrbe. Mjesto i
uvjeti prikljucenja dani su u posebnim uvjetima nadleznog komunalnog poduzeca.
Osim cjevovoda za vodoopskrbu, osigurati i cjevovod za hidrantsku mrezu.

2.1.2. Odvodnja

Postoje¢i javni sustav odvodnje je mjeSoviti. Za predmetni zahvat potrebno je osigurati
odvodnju fekalne i oborinske vode. Cjevovodi su planirani razdjelni, ukoliko se izgradi
razdjelni javni kanalizacijski sustav, spoj ¢e se osigurati jednostavno i brzo.

2.1.3. lzvedba

Izvodac¢ radova na montaZi instalacija koje su predmet ovog projekta, duzan je prije narudzbe
materijala i pocetka izvodenja radova izaci na gradiliSte i tamo usporediti projekte sa stvarnim
stanjem na gradiliStu. Ukoliko se utvrde mogucéi veci nedostaci potrebno je odmah pismeno
prijaviti investitoru i zahtijevati preradu projekta. Ukoliko izvodal pregledom projekta
ustanovi da dio projekta eventualno ne odgovara ili smatra da projekt funkcionalno nece
zadovoljiti duzan je o tome odmah pismeno upozoriti investitora. Izvoda¢ ne smije mijenjati
projekt bez odobrenja investitora. Investitoru se preporu¢a da se o svakoj eventualnoj
promjeni savjetuje s projektantom.

Rovove za polaganje instalacija treba izvesti Sirine potrebne za nesmetano polaganje cijevi. S
vertikalnim stranama i isplaniranim dnom potrebnog pada dna. Iskopani materijal odbacivati
na udaljenost 1,0 m, i to samo s jedne strane rova. Druga strana treba biti slobodna za
neometan pristup i rad. Kod iskopa s dubinom vecom od 1,0 m obavezno izvrsiti potrebna
razupiranja.
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Zatrpavanje rova nakon polaganja cijevi izvoditi zemljom iz iskopa u slojevima debljine 20
cm, uz nabijanje do potrebne zbijenosti, uz optimalnu vlaznost materijala. Visak zemlje od
iskopa razastrti u tankim slojevima po okolnom terenu.

Posteljicu treba izraditi s najmanje 10 do 15 cm materijala bez krupnog kamenja, odnosno s
materijalom sitne granulacije (0-16 mm) da s vremenom ne dode do osSteCenja cijevi i
propustanja vode. Preporucuje se upotrebljavati materijale koji se sabijaju (kao Sto su pijesak i
Sljunak) te koji se slabo ili uopée ne vezu. S obje boc¢ne strane cijevi treba nasuti s istim
materijalom kako se cijev viSe ne bi mogla pomaknuti. Nakon toga s istim materijalom treba
izvesti prekrivanje cijevi minimalno 30 cm iznad njena tjemena, kako se uslijed mehani¢kog
sabijanja materijala s lakSim strojevima cijev ne bi ostetila. Cijevi se nikako ne smiju
dodirivati s uredajima za sabijanje materijala, a sabijanje se mora vrSiti vrlo oprezno i bez
upotrebe tezih strojeva.

2.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
2.2.1. VODOVOD

2.2.1.1. OPCI UVJETI IZRADE I MONTAZE

Montazu moze izvoditi samo stru¢ni kadar poduzeca s iskustvom u tim poslovima i to s
ovlastenjem za te radove.

Sva oprema, armatura i fazonski komadi moraju prije montaZe biti pregledani, a eventualna
ostecenja zastite kvalitetno popravljena.

Sve radove treba izvesti prema opisu troSkovnika 1 detaljnim nacrtima, uvazavajuc¢i odredbe
vazecih standarda, uz obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda.

Izvodac je obavezan pridrzavati se uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor
1 obradu materijala i nacin izvedbe pojedinih detalja, ukoliko to nije ve¢ detaljno opisano
troskovnikom. U slucaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavno je samo
uputa i tumacenje projektanta.

Ako Izvoda¢ sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drzi da za takovu
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, duzan je o tome obavijestiti projektante s
obrazlozenjem i dokumentacijom. Kona¢nu odluku donosi projektant u suglasnosti s
nadzornim organom Investitora.

Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamijenjen drugim tipom bez suglasnosti
projektanta, projektant ne snosi nikakvu odgovornost, ve¢ se ista automatski prenosi
Izvodacu.

Izvodac je duzan, ukoliko se pokaze potreba, o svom troSku izraditi sve potrebne radionicke
detalje.

Izvodac treba prije pocetka radova na licu mjesta provjeriti moguénost izvedbe prema ovom
projektu, sravniti sve mjere predvidene projektom te u izvedbenom nacrtu u skladu s istim
prikazati izvrSene ispravke, sve uz suglasnost s projektantom.
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Prije pustanja u pogon cjevovod mora biti podvrgnut tlaénoj probi o ¢emu se obvezno
sastavlja zapisnik.

Investitor je duzan u roku 7 dana po dovrSenoj montazi i tlatnoj probi sustava sastaviti
primopredajnu komisiju koja ¢e u njegovo ime preuzeti objekt.

Ukoliko komisija primi uredaj bez primjedbe, od toga dana pocinje te¢i garantni rok. U
slucaju da komisija ustanovi izvjesne manjkavosti, Izvodac ih je duzan odmah otkloniti, a
najkasnije u roku od mjesec dana.

Garantni rok tece od dana preuzimanja objekta od strane primopredajne komisije.

Za slucaj spora koji moze proizaci iz op¢ih i tehnickih uvjeta ili za naknadu nekog troska
unutar garantnog roka, sporazumno rjeSenje donosi se komisijski gdje trebaju biti prisutni i
predstavnici Investitora i Izvodaca.

Zakon o gradnji (NN 153/13) definira tehnicka svojstva bitna za gradevinu pa je prilikom
isporuke proizvoda¢ duzan isto dokazati Ispravom.

Izvoda¢ je duzan ugradivati materijal, uredaje, elemente uredaja i tehni¢ku opremu koji

isklju¢ivo odgovaraju vaze¢im standardima i tehni¢kim propisima te ¢e u tu svrhu priloziti

slijede¢e dokaze:

e ispitne listove kao dokaz o kakvoci isporu¢enog materijala sa specifikacijom sadrzaja,

e (garantne listove isporuc¢ene opreme i uredaja sa specifikacijom sadrzaja,

e za opremu i materijale stranog porijekla mora se priloziti Potvrda da je izradena u skladu s
vaze¢im Hrvatskim normama, odnosno priloziti Ispravu stranog isporucioca, odnosno
certifikat sukladnosti.

Osim toga, nakon izgradnje gradevine, a prije pustanja u pogon, potrebno je izvrsiti odredena
ispitivanja i mjerenja te o njima izdati odgovarajuca Izvjesca.

MATERIJAL | PROIZVODI

Da bi se osigurala stalna kakvoca sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao

odgovarajuci uvid u kakvocu sastavnih materijala potrebno je:

e kontrolirati kakvo¢u materijala,

e osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kakvoc¢i materijala,

e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise date u ovom
projektu.

KONTROLA KAKVOCE

Kontrola kakvoce sastoji se od:

e ispitivanja pogodnosti

o tekuce kontrole

e kontrolnog ispitivanja

e provjere kakvoce uskladisStenih materijala.
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Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve definiranih standarda i propisa.
Uzorkovanje i ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

Tekuéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekuéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trosku obavlja organizacija za kontrolu
kakvoce. Ucestalost i vrste tekuéih ispitivanja propisani su standardima, ovisno o vrsti i
namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kakvoce proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim standardima. Kontrolna ispitivanja moze obavljati jedino
organizacija za kontrolu kakvoce, koja obavlja i uzorkovanje materijala. Ucestalost i vrste
ispitivanja propisani su standardima, ovisno o vrsti i namjeni materijala. Za materijale koji
podlijezu Naredbi o obaveznom atestiranju Zavoda za standardizaciju, uzorkovanje i
ispitivanje radi izdavanja atesta obavlja iskljuc¢ivo ovlastena organizacija.

Provjera kakvoce uskladiStenog materijala
Ispitivanjem se utvrduje kakvoca materijala uskladiStenog na deponijama, silosima,
cisternama i sl. u slucajevima:

— kada svojstva i karakteristike nisu praceni u toku proizvodnje,
— radi provjere svojstava i karakteristika, a prema posebnom zahtjevu ili potrebi.

Uzorkovanje 1 ispitivanje obavlja organizacija za kontrolu kakvoce.

DOKUMENTACIJA

Izvje$ée o prethodnom ispitivanju kakvocée s ocjenom pogodnosti materijala

Izvjes¢e o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:

— op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu,
datum uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku
uzorka,

— rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih standardima za tu vrstu materijala,

— ocjenu kakvoce materijala s obzirom na vrstu i namjenu,

— miSljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjesée o tekucoj kontroli

Rezultati tekucih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i slicno ). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda,
proizvoda¢ je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene
koli¢ine.
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IzvjeSce o kontrolnom ispitivanju

Izvjes¢e o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati:

— op¢i dio: naziv proizvoda , podatke o proizvodaCu i naruciocu, mjesto, nacin i datum
uzorkovanja, koli¢inu uzorka, zavrSetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka,

— rezultate laboratorijskih ispitivanja,

— ocjenu kakvoce materijala obzirom na vrstu i namjenu.

Atest

Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju Drzavnog zavoda za myjeriteljstvo i
normizaciju izdaje se atestna dokumentacija propisana od strane Zavoda.

Uvjerenje o kakvo¢i proizvoda

Uvjerenje o kakvo¢i proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna ispitivanja
proizvoda, kojima je ustanovljena propisana kakvoca. Uvjet za izdavanje uvjerenja o kakvoci
je redovita evidencija rezultata tekuée kontrole. Rok vazenja uvjerenja o kakvo¢i proizvoda
moze biti najvise jedna godina.

Uvjerenje o kakvoci proizvoda mora sadrzavati:

— op¢i dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i narucitelju, datum
uzorkovanja te laboratorijske oznake uzoraka

— pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje

— ocjenu kakvoée i misljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kakvocée proizvoda,
namjenu materijala i svojstva primarne sirovine

— rok vaZenja uvjerenja.

Stalnost kakvoce proizvoda do isteka roka vazenja uvjerenja o kakvoci prati se kontrolnim
ispitivanjima.

Uvjerenje o kakvoci sirovine

Kakvoca i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju utvrduju se laboratorijskim
ispitivanjem.

Po zavrSenim ispitivanjima izdaje se uvjerenje o kakvoci 1 upotrebljivosti sirovine s obzirom
na hamjenu.

Uvjerenje o kakvo¢i primarne sirovine mora sadrzavati:

— op¢i dio: naziv materijala , mjesto , podatke o naruciocu , datum uzorkovanja i1 zavrSetka
ispitivanja te laboratorijsku oznaku uzorka

— rezultate laboratorijskih ispitivanja

— ocjenu kakvoce 1 misljenje o upotrebljivosti sirovine s obzirom na vrstu i namjenu

— rok vaZenja uvjerenja.
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IzvjeSce o provjeri kakvocée uskladistenog materijala

Izvjesée o provjeri kakvoce materijala deponiranog na deponijama ili uskladiStenog u silose,

cisterne 1 sl. izdaje se na osnovi laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:

— op¢i dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu i proizvodacu, datum
uzorkovanja i1 zavrsetak ispitivanja, laboratorijsku oznaku uzorka

— pribliznu koli¢inu uskladiStenog materijala

— nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu skupnog uzorka

— rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnic¢kim uvjetima za tu vrstu materijala

— ocjenu kakvoce

— miSljenje o kakvo¢i i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

2.2.1.2. POLIETILENSKI CJEVOVODI

Ovim projektom su predvidene cijevi od polietilena visoke gustoce (PE-HD), kvalitete
PE 100 koje moraju biti proizvedene i ispitane u skladu sa slijede¢im normama:

— prEN 1555: plasti¢ni proizvodi koji sluze za plinovode koji se polazu u zemlju,

— DIN 8074: op¢i uvjeti za cijevi od PE-HD,

— DVGW G477:  proizvodnja, osiguranje kontrole kakvoce i ispitivanje cijevi od PE-HD
za plinovode

— 1S0O 1183: mjerenje gustoce polietilena,

— 1S0O 3607: mjerenje vanjskog promjera i debljine stijenke cijevi,

— 1SO 3663: tlacni cjevovodi 1 spojni dijelovi,

— IS0 4437: PE cijevi za plinovode koji se polazu u zemlju,

— IS0 4440: indeks tecenja za PE cijevi i spojne elemente,

— 1SO 8085: PE spojni elementi za primjenu u plinovodima,

Ne smiju se ugradivati cijevi 1 fitinzi koji nemaju atest proizvodaca o kvaliteti proizvoda,
fitinzi koji su prepravljeni, izradeni od naknadno zagrijavanih i oblikovanih cijevi ili
segmenata cijevi, kao ni cijevi i fitinzi kojim je prosao rok uporabe zavisno o nac¢inu njihovog
skladiStenja.

Kontrola proizvodnje i garancija kvalitete

Proizvoda¢ treba stalno kontrolirati proizvodnju cijevi u vlastitom laboratoriju ili to mora
povijeriti drugom laboratoriju.

Metode ispitivanja

Kvaliteta PE-HD tla¢nih cijevi provjerava se na epruvetama, oblika i dimenzija propisanih
daljim odredbama standarda, a koje su izradene iz prosje¢nog uzorka.

Izjava o kvaliteti, odnosno izvjesée o ispitivanju

Cijevi 1 spojne elemente prati izjava o kvaliteti, odnosno izvjesc¢e o ispitivanju koji sadrzava
slijedece podatke:

- tvrtku, odnosno naziv proizvodaca cijevi,

- podatke o proizvodu (naziv proizvoda i mjere),

- datum proizvodnije,

- datum 1 mjesto gdje su izvrSena ispitivanja,
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- vrstu ispitivanja i oznake standarda po kojima su ispitivanja obavljena,
- oznaku pojedinacnog standarda kojem proizvod odgovara.

Osiguranje kvalitete osigurava se na slijede¢i nacin:

- definiranje zahtjeva kvalitete, propisivanje norme i kriterij prihvatljivosti,
- propisivanje postupka zavarivanja,

- propisivanje i izbor opreme za zavarivanje,

- osposobljavanje 1 atestiranje zavarivaca-operatera,

- odrzavanje i bazdarenje mjerne i ispitne opreme.

Postupak spajanja PE cijevi

Polietilenske cijevi i fitinzi do uklju¢ivo D 110 spajaju se iskljuc¢ivo elektrospojnicama, a od
dimenzije D 160 do D 315 spajaju se suceonim zavarivanjem uz obveznu ultrazvuénu
kontrolu zavara.

a) Suceono zavarivanje

Suceono zavarivanje je postupak spajanja dva elementa na nacin da se ¢eone povrsine ugriju
pomocu grijace ploce te se nakon toga pod odredenom silom medusobno spoje bez dodatnog
materijala.

Postupak zavarivanja obuhvaca nekoliko podradnji:
— provjeru uvjeta za rad,

— pripremu za zavarivanje,

— izravnavanje i zagrijavanje,

— spajanje i hladenje.

Provjera uvjeta za rad:
— pripremiti i provjeriti opremu za zavarivanje,
— osigurati da mjesto na kojem ¢e se vrsiti zavarivanje bude suho.

Priprema za zavarivanje:

— umetnuti cijevi u stezne Celjusti te centrirati krajeve cijevi tako da povrSine koje se
zavaruju stoje medusobno paralelno,

— krajeve cijevi stegnuti pomocu steznih Celjusti,

— 1spod cijevi staviti valjke 1 time osigurati da se ista moZe neometano pomicati u aksijalnom
smjeru,

— izmjeriti silu povlacenja cijevi,

— izracunati silu spajanja,

— cistim industrijskim alkoholom, natopljenim na sredstvo koje ne ostavlja dlacice, ocistiti
izvana 1 iznutra povrsinu cijevi u podrucju zavarivanja,

— povrsine krajeva cijevi koje se zavaruju glodanjem obraditi do medusobne paralelnosti,

— provjeriti odstupanje vanjskog radijusa cijevi koje ne smije biti ve¢e od 10% debljine
stijenke cijevi,

— odstraniti sve zaostale strugotine iz cijevi papirom ili krpom,

— stavljanjem poklopca na krajeve cijevi sprijeciti hladenje mjesta zavarivanja zbog strujanja
zraka kroz cijev,

— da bi se sprijecila moguca oStecenja, grijacu ploCu drzati u drzacu,
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— prije svakog zavarivanja ocistiti teflonski dio grijace ploce Cistim industrijskim alkoholom
natopljenim na sredstvo koje ne ostavlja dlacice,

— provjeriti da li je grijaca ploca postigla temperaturu zavarivanja koja iznosi 200+10 °C
(temperatura zavarivanja se mora posti¢i najmanje 5 minuta prije pocetka zavarivanja,

— podesiti sve parametre zavarivanja.

Zagrijavanje krajeva cijevi koje se zavaruju vrsi se umetanjem grijace ploce nakon cega se
krajevi cijevi pritisnu silom zagrijavanja. Vrijeme zagrijavanja ovisi o vrsti matrijala koji se
zavaruje, debljini stijenke, temperaturi okoline i strujanju zraka.

Nakon pravilnog zagrijavanja krajeva cijevi slijedi proces zavarivanja cijevi.

Proces zavarivanja odvija se u fazama pri ¢emu svaka ima svoj tlak i vrijeme trajanja, a

obuhvaca slijedece radnje:

— pritisnuti krajeve cijevi silom spajanja 1 odrzavati je sve dok se ne dobije odgovarajuca
visina prstena taline,

— sila spajanja se smanjuje na silu zagrijavanja,

— po isteku vremena zagrijavanja odmaknuti ¢eljusti, izvaditi grijacu plocu i spojiti povrSine
cijevi koje se zavaruju,

— kontinuirano poveéavati tlak dok se ne postigne potrebni tlak zavarivanja 0,15 N/mm?,

— tlak zavarivanja odrzava se i tijekom cijele faze hladenja zavara,

— nakon isteka vremena hladenja cijev osloboditi iz stega.

Stroj za zavarivanje, nakon podesavanja parametara za vrstu materijala, promjer i debljinu
stijenke te silu povlaéenja, automatski vodi postupak zavarivanja.

Obvezan sadrZaj tehnicke dokumentacije o izvodenju cjevovoda treba biti 1 ispis svih bitnih
parametara tijekom procesa zavarivanja.

b) Zavarivanje elektrospojnicama (elektrofuzijsko zavarivanje)

Spajanje cijevi i fitinga elektrospojnicama izvodi se isklju¢ivo aparatom koji automatski
odreduje parametre zavarivanja i daje ispis o kvaliteti izvedenog spoja.

Elektrospojnica sadrzi elektrootpornu Zicu koja se zagrijava uslijed protoka struje kroz nju.
Oslobodena toplinska energija tali materijal s unutra$nje povrsine fitinga i s vanjske povrsine
cijevi. Uslijed tlaka na spojnim povrSinama dolazi do fuzije rastaljenog materijala fitinga 1
cijevi.

Prije pocetka zavarivanja potrebno je:
— pripremiti i provjeriti opremu za zavarivanje,
— osigurati da mjesto na kojem ¢e se vrsiti zavarivanje bude suho.

Priprema za zavarivanje obuhvaca slijedece radnje:

— cijev odrezati pod kutem od 90°,

— grubom krpom ocistiti cijev od necistoc¢a u duljini dvostruko vec¢oj od fitinga,

skinuti oksidni sloj u dubini najmanje 0,2 mm na mjestu zavarivanja fitinga,

odmastiti mjesto zavarivanja €istim industrijskim alkoholom natopljenim na sredstvo koje
ne ostavlja dlacice, teku¢ina za odmas¢ivanje mora u potpunosti ishlapiti prije nego pocne
proces zavarivanja,
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— sastaviti cijevi i fiting,

— pomocu naprave stegnuti cijevi 1 fiting koji takvi trebaju ostati za vrijeme cijelog procesa
zavarivanja i1 hladenja,

— fiting se putem spojnih kabela spaja na stroj za zavrivanje.

Radnje unutar postupka zavarivanja:

— prikljuciti stroj za zavarivanje na izvor struje,

— ukljuciti stroj za zavarivanje,

— pomocu citaca bar koda ocitati podatke s fitinga,

— kontrolna jedinica stroja za zavarivanje usporeduje ocitane vrijednosti Sa Stvarno
izmjerenim vrijednostima fitinga i ako se podaci podudaraju kontrolna jedinica dopusta
pocetak zavarivanja.

Podaci o procesu zavarivanja pohranjeni su u uredaju za zavarivanje. Obvezan prilog
dokumentaciji za tehnicki pregled je ispis podataka o zavarivanju koji mora sadrzavati:
— redni broj zavara,

— broj stroja za zavarivanje,

— datum i vrijeme zavarivanja,

— tip, dimenziju, serijski broj i oznaku proizvodaca fitinga,

— izmjereni otpor i napon u toku zavarivanja,

— temperaturu okoline u trenutku zavarivanja,

— trajanje zavarivanja,

— rezultat zavarivanja i oznaku moguce pogreske,

— datum zadnjeg servisa stroja za zavarivanje.

Prijevoz i skladiStenje PE cijevi

Cijevi se na kamion slazu uredno jedna na drugu ¢ime se sprjeCava nastanak ovalnosti.
Potrebno je paziti da prilikom utovara na kamion ne dode do oStecenja cijevi uslijed struganja
o dijelove kamiona.

Zbroj svih osteCenja po obodu cijevi ne smije iznositi viSe od 10% debljine stijenke cijevi.
Ukoliko je oStecenje vece, obvezno se uklanja taj dio cijevi.

Skladistenje cijevi dozvoljeno je u paletama visine do maksimalno 1 m, jer vea visina
slaganja ima za posljedicu pojave ovalnosti cijevi.

Cijevi uskladiStene na otvorenom prostoru trebaju biti zasticene od izravnog utjecaja suncevih
zraka.

Ne preporuce se ugradnja cijevi starijih od 2 godine iako su bile uredno uskladistene, odnosno
cijevi starijih od 6 mjeseci ako su bile izlozene izravnom djelovanju suncevih zraka.

Tlacno ispitivanje

Izgradeni cjevovod se mora ispitati na probni tlak odreden normama Sektora Vodoopskrbe.
Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi vodonepropusnost izgradenog cjevovoda pod
odredenim uvjetima. Vodonepropusnost cjevovoda ispituje se unutarnjim vodnim tlakom 15
bar. Pod ispitnim tlakom cjevovod se drzi 24 sata.
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Cjevovod je moguce ispitati po dionicama izmedu zasunskih okana. Podjelu cjevovoda na
ispitne dionice treba definirati izvoda¢ u dogovoru s nadzornim inZenjerom, ovisno o
dinamici radova, zatrpavanja rova na pojedinim dionicama i kakvoc¢i materijala.

Prije pocetka ispitivanja cjevovod na dionici koja se ispituje mora biti osiguran od
eventualnih deformacija na nacin kako je to odredeno ovim projektom. Cjevovod se mora
ucvrstiti potpornjima na krajevima i sidrima na svim kriticnim mjestima. Potpornji se smiju
ukloniti tek nakon zavrSenog ispitivanja i rastereCenja cjevovoda. Tijekom ispitivanja
zabranjeno je zadrzavanje oko potpornja (mogucnost povreda).

Tla¢noj probi obvezno prisustvuju djelatnici Sektora vodoopskrbe.

Zapisnik o ispitivanju voditi po obrascu koji je sastavni dio "UPUTSTVA ZA
ODRZAVANJE VODOVODNE MREZE, PROJEKTIRANJE I NADZOR".

Zapisnik o tlacnom ispitivanju je obvezan dio tehnicke dokumentacije za tehnicki pregled.
2.2.2. ODVODNJA
UvOoD

Pocetku radova prethodi primopredaja sve postoje¢e dokumentacije i gradevinskog zemljista
izmedu investitora i izvodaca. Izvodac treba izraditi elaborat organizacije gradilista, te plan
izvodenja radova s vremenskim rokovima koje daje na uvid investitoru. Izvodac je duzan
izraditi i plan tehniCke zastite na radu kao 1 osigurati gradevinu kod osiguravajuéih tvrtki.

Sva gradiva i proizvodi koji se ugraduju moraju kvalitetom i svojstvima odgovarati zahtjevima
iz projekta Sto treba biti dokazano atestima. Ateste izdaju tvrtke koje su ovlastene za takvu
djelatnost. Nacin ispitivanja kvalitete propisan je odgovaraju¢im propisom ili standardom.

Napomena: Program kontrole i osiguranja kvalitete je izraden na osnovu HRN EN 1610 Polaganje i
ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala od 2002 godine.

2.2.2.1. Podrucje primjene

Ova europska norma primjenjuje se za polaganje i ispitivanje cjevovoda i kanala za otpadne
vode, koji se obi¢no polazu u zemlju, a u pogonu su sa slobodnim vodnim licem.

Izgradnja cjevovoda koji su u pogonu pod tlakom takoder je obuhva¢ena ovom europskom
normom, uz prijedlog europske norme prEN 805, ako je prikladno.

Ova norma pokriva tlaéne cjevovode zajedno s europskom normom prEN 805.

Ova se europska norma primjenjuje za kanalizacijske cjevovode i kanale koji se polazu u rov,
u uvjetima nasipa ili za nadzemno polaganje. Izvedba bez rova bit ¢e opisana u europskoj
normi prEN 12889. Kao dopunu, trebalo bi uzeti u obzir ostale lokalne ili nacionalne propise,
na pr. one koji se odnose na zdravlje i sigurnost, ponovnu uspostavu prometne povrsine te
zahtjeve za ispitivanje nepropusnosti.

2.2.2.2. Upudivanje na druge norme

Ova europska norma sadrzi datirane ili nedatirane odredbe iz drugih publikacija. Ta su
normativna upucivanja navedena na odgovaraju¢im mjestima u tekstu, a publikacije su nize
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navedene. Za datirana upucivanja naknadne dopune ili prerade bilo koje od tih publikacija
primjenjuju se na ovu europsku normu samo ako su u nju uklju¢ene dopunom ili preradom.
Za nedatirana reference primjenjuje se posljednje izdanje publikacije na koju se upucuje.

EN 476
Opdi zahtjevi za (na) gradevne dijelove (elemente) za ispuste kanalizacijskih kanala i cjevovoda
gravitacijskih odvodnih sustava

EN 752-3
Odvodni sustavi izvan zgrada — 3. dio: Projektiranje

prEN 805
Vodoopskrba — Zahtjevi za vodoopskrbne sustave izvan zgrada i gradevne dijelove (elemente)

EN 1295-1
Staticki proracun cjevovoda polozenih u zemlju pod razlicitim uvjetima opterecenja —
1. dio: Op¢i zahtjevi

prEN 12889
Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda izgradenih bezrovnom tehnologijom gradenja.

2.2.2.3. Definicije

Za potrebe ove norme primjenjuju se sljedece definicije, ukljucujuéi i sliku 1:

3.1. posteljica: dio gradevine koji nosi cijev izmedu dna rova i bo¢nog ispuna ili prvog sloja
ispuna. Posteljica se sastoji od gornjeg i donjeg sloja. Kod izravnog polaganja na

prirodno tlo, isto zamjenjuje donji sloj posteljice.

3.2. debljina sloja zbijanja: debljina svakoga novog sloja materijala za zatrpavanje prije
njegovog zbijanja

3.3. dubina zatrpavanja: vertikalna udaljenost od tjemena cijevi do povrsine

3.4. zona oko cijevi: ispuna oko cijevi koja se sastoji od posteljice, bo¢nog ispuna i prvog
sloja ispuna.

3.5. prvi sloj ispune: sloj materijala za zatrpavanje neposredno iznad tjemena cijevi

3.6. glavni ispun: zatrpavanje izmedu gornjeg ruba zone cjevovoda i gornjeg ruba terena ili
nasipa ili, ako postoji, donjeg ruba cestovne ili Zeljezni¢ke konstrukcije

3.7. najmanja Sirina rova: najmanja dimenzija, potrebna zbog sigurnosti i za izvedbu,
izmedu stijenki rova na gornjem rubu donje posteljice ili, ako postoji, izmedu razupora
rova na svakoj dubini

3.8. iskopano tlo: materijal od iskopa rova

3.9. nazivna veli¢ina (DN): karakteristi¢na veli¢ina gradevnog dijela koja je cjelobrojno
priblizno jednaka dimenziji izvedbe u mm; smije se upotrijebiti za unutarnji promjer
(DN/ID) ili za vanjski promjer (DN/OD) (EN 476)

3.10. cjevovod: sklop cijevi, oblikovnih komada i spojeva izmedu okana ili drugih gradevina
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3.11. gotovi elementi: prije ugradnje zasebno izraden proizvod, obi¢no na temelju
proizvodnih norma i/ili pod kontrolom proizvodaca

3.12. boc¢ni ispun: materijal izmedu posteljice i1 prvog sloja ispune

3.13. dubina rova: vertikalna udaljenost dna rova od povrsine
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Slika 1: Rov

b = k x OD (vidi tocku 7)

gdje je:
k bezdimenzionalni faktor; odnos debljine gornjeg sloja posteljice b prema OD
OD vanjski promjer cijevi u mm
NAPOMENA 1: Za najmanju vrijednost za a i ¢, vidi tocku 7.

NAPOMENA 2: k x OD zamjenjuje oznaku kuta podloge u nekim nacionalnim normama. Kut
podloge nije kut reakcije podloge u statickome proracunu.

Iste se definicije primjenjuju i za rovove s pokosima i za cjevovode u nasipima.

2.2.2.4. Opéenito

Cjevovodi 1 okna su tehni¢ke konstrukcije kod kojih je medusobno djelovanje gradevnih
dijelova, posteljice i zasipa (ispuna) temelj za stabilnost i sigurnost pogona. Dopremljeni
dijelovi, kao Sto su cijevi, oblikovni komadi 1 sredstva za brtvljenje, zajedno s radovima na
licu mjesta, kao Sto je izrada posteljice, izvedba spojeva cijevi, bocni i glavni ispun, vazni su
Cinitelji, kako bi se osigurala odgovarajuca ili primjerena funkcija gradevine.

Prije pocetka gradevne izvedbe, mora se unaprijed zadati ili odluciti o nosivosti cjevovoda u
skladu s normom EN 752-3 i EN 1295-1.

Izvedba radova mora biti u svemu prema pretpostavkama iz projekta ili prilagodena
promijenjenim uvjetima.

Na pretpostavke iz projekta utjecu promjene slijede¢ih ¢imbenika:
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— razlika izmedu izvedene Sirine rova i racunske Sirine rova;

— razlika izmedu izvedene dubine rova i rac¢unske dubine rova;

— nacin razupiranja i u¢inci njegovog uklanjanja;

— stupanj zbijanja u zoni cjevovoda;

— stupanj zbijanja glavnog ispuna;

— nalijeganje cjevovoda i stanje dna rova;

— promet gradiliStem i povremena opterecenja;

— vrste i svojstva tla ( npr. temeljno tlo, stijenke rova, ispuna);

— oblik rova (npr. stepenasti rov, rov s pokosima);

— kvaliteta podloge i1 tla (npr. uslijed smrzavanja 1 odmrzavanja, kiSe, snijega,
poplavljivanja);

— razina podzemne vode;

— ostali cjevovodi u istome rovu;

NAPOMENA: Ovaj popis nije konacan.
2.2.2.5. Dijelovi gradevine i materijali

Opcenito

Dijelovi gradevine i materijali moraju odgovarati nacionalnim normama koje, ako postoje,
zamjenjuju europske norme, ili europskim tehni¢kim propisima. Ako norme ili europski
tehnic¢ki propisi ne postoje, dijelovi gradevine i materijali moraju odgovarati zahtjevima
projektanta.

Dijelovi gradevine

Sve dodatne upute proizvodaca moraju se uvazavati.

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda

Opcenito

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda moraju odgovarati podtockama danim u 2.2.2.5.,
kako bi se osigurala trajna stabilnost i prihvat opterecenja cjevovoda u tlu. Ovi materijali ne
smiju imati utjecaj na cijev, cijevni materijal i podzemnu vodu. Smrznuti materijal se ne smije
upotrijebiti.

Materijali za posteljicu i oblogu cjevovoda moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta. Ovi
materijali mogu biti ili zemlja od iskopa ¢ija je upotrebljivost ispitana, ili dopremljeni
materijal. Materijal za podlogu ne smije sadrzavati dijelove koji su vec¢i od:

— 22 mm kod DN <200
— 40 mm kod DN > 200 do DN < 600

Zemlja od iskopa

Zahtjevi za ponovnom upotrebom zemlje od iskopa su:
- uskladenost sa zahtjevima projekta;

- stupanj zbijenost ako je odredena;

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 32 od 56




Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP

Razina i struka GRADPEVINSKI PROJEKT
projekta: VODOVODA | KANALIZACIJE

- bez Stetnih sastojaka za cijev (npr. preveliki agregat — ovisno o cijevnom
materijalu, debljini stijenki i promjeru - korijenje drveca, smece, organski
materijal, grude gline > 75 mm, snijeg, led).

Dopremljeni materijali

Prikladni su sljede¢i materijali ukljucujuéi i reciklirane materijale.

Zrnati materijali

Zrnati su materijali:
— Sljunak jedne granulacije;
— materijal stupnjevane zrnatosti; (granulirani)
—  pijesak;
— mjesavina zrna;
— lomljeni materijal.
Smjernice za zrnati materijal dane su u dodatku B.

Hidrauli¢ki vezani materijali

Hidraulicki vezani materijali obuhvacaju:
— stabilizirano tlo;
— lagani beton;
— mrSavi beton;
— beton;
— armirani beton.

Oni moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.
Drugi materijali

Drugi materijali smiju se upotrijebiti za zonu cjevovoda, ako je ispitana njihova prikladnost.
Prirodne ili umjetne tvari koje mogu pridonijeti oSte¢enjima cjevovoda i okana nisu prikladne.
Treba uzeti u obzir njihov utjecaj na okolis.

Materijali za glavno zatrpavanje

Materijali za glavno zatrpavanje moraju biti u skladu sa zahtjevima projekta.

Najveca veli¢ina kamena u iskopanom materijalu upotrijebljenom za glavno zatrpavanje moze
biti 300 mm ili debljine pokrovnog sloja, ili polovina debljine sloja koji se zbija, prema tome
koje je najmanje. Najveca veli¢ina se moze nadalje jo§ ograni€iti uvjetima u tlu, podzemnom
vodom i cijevnim materijalom. Posebni se uvjeti mogu unaprijed utvrditi za stjenovita tla.

2.2.2.6. lzvedba rova za cjevovode

Rovovi

Rovove treba projektirati i izvoditi tako da se osigura stru¢na i sigurna ugradnja cjevovoda.
Ako je za vrijeme gradevinskih radova neophodan pristup vanjskoj strani zida podzemno
smjestenih gradevina, na primjer okana, potrebno je osigurati radni prostor od najmanje 0,50
m Sirine.

Gdje dvije ili viSe cijevi trebaju biti poloZene u istom rovu ili pod istim nasipom, mora se
predvidjeti najmanji horizontalni radni prostor za razmak izmedu cijevi. Ako nije drugacije

Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 33 od 56



Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP

Razina i struka GRADPEVINSKI PROJEKT

orojekta: VODOVODA | KANALIZACIJE Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

navedeno taj prostor treba biti: 0,35 m za cijevi do uklju¢ivo DN 700 1 0,50 m za cijevi vece
od DN 700.

Gdje je potrebno, treba poduzeti odgovarajuée sigurnosne mjere za zaStitu drugih
vodoopskrbnih cjevovoda, kanalizacijskih cjevovoda i kanala, gradevina ili povrSine od
Stetnih utjecaja.

Sirina rova

Najveca Sirina rova

Sirina rova ne smije prekoragiti najvecu §irinu dobivenu stati¢kim proradunom.
Ako to nije moguce, treba obavijestiti projektanta.

Najmanja Sirina rova

Najmanja $irina rova mora biti vec¢a od vrijednosti uzetih iz tablica 1 i 2.

Tablical: Najmanja Sirina rova, ovisno o nazivnom promjeru DN

Najmanja Sirina rova (OD + x)
m
DN razuprti rov nerazuprti rov

B > 60° B < 60°

< 225 0D+0,40 0OD+0,40
>225 do < 350 0OD+0,50 0OD+0,50 0D+0,40
>350 do < 700 0D+0,70 0D+0,70 0D+0,40
>700 do < 1200 0OD+0,85 0OD+0,85 0OD+0,40
> 1200 OD+ 1,00 OD+1,00 0D+0,40

Kod podatka OD + x, odgovara x/2 minimalnom radnom prostoru izmedu cijevi i zida
rova, odnosno razupore.

Gdje je:
OD  vanjski promjer u metrima
3 kut pokosa nepodgradenog rova, mjereno od horizontale (slika 2)

Tablica 2: Najmanja Sirina rova, ovisno o dubini rova

Dubina rova Najmanija Sirina rova
m m
< 1,00 nije zadana najmanja Sirina
rova
>1,00<1,75 0,80
> 1,75< 4,00 0,90
> 4,00 1,00

ULJANIK d.o.o., Mate Bucara 9, 44 250 Petrinja Stranica 34 od 56




Investitor: Op¢ina Barilovi¢ Oznaka projekta: H-27-11/16-GP

Razina i struka GRADPEVINSKI PROJEKT

orojekta: VODOVODA | KANALIZACIJE Mjesto gradnje: Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

Slika 2: Kut B nerazuprte stijenke rova

Iznimke od najmanije Sirine rova

Najmanja Sirina rova od one prema tablicama 1 1 2 smije se promijeniti u sljede¢im
slucajevima:

— kad osoblje nikad ne ulazi u rov, npr. kod automatizirane tehnike polaganja;

— kad osoblje nikad ne ulazi u prostor izmedu cjevovoda i stijenke rova;

— nauskim mjestima i kod nepredvidenih situacija.

Za svaki pojedinacni slu¢aj potrebne su narocite mjere opreza kod projektiranja i izvodenja.

Stabilnost rova

Stabilnost rova trebala bi se posti¢i ili razupiranjem ili skoSenjem bokova rova, odnosno
drugim prikladnim postupcima. Skidanje razupora treba obaviti u skladu sa statickim
proracunom, tako da se cjevovod ne osteti niti da se promijeni njegov polozaj.

Dno rova

Nagib dna rova i materijal dna rova moraju odgovarati zahtjevima postavljenima u projektu.
Tlo na dnu rova ne smije biti oSteceno. Ako bi bilo oSte¢eno, mora se prikladnim postupcima
nanovo posti¢i prvobitna nosivost.

Tamo gdje se cijevi polazu na dno rova, mora isto biti poravnano na potrebni nagib i oblik,
kako bi se omogucilo cjelovito nalijeganje tijela cijevi. Udubljenja za naglavke moraju se na
prikladan nacin izvesti u donjem sloju podloge ili dnu rova.

Kod smrzavanja moze biti potrebno stititi dno rova, tako da zamrznuti slojevi ne ostaju ispod
cjevovoda ili oko cjevovoda.

Gdje je dno rova nestabilno ili gdje tlo ima nedovoljnu nosivost, treba poduzeti odgovarajuce
mjere opreza.

Odvodnjavanje

Za vrijeme radova na polaganju cjevovoda rov treba odrzavati suhim, npr. bez oborinske,
procijedne, izvorske vode ili vode od propustanja cjevovoda. Vrsta i nacin odvodnjavanja ne
smiju utjecati na posteljicu i oblogu cjevovoda i na cjevovod (vidi takoder dodatak A.).

Treba poduzeti mjere opreza, kako bi se sprijecilo ispiranje finog materijala za vrijeme
odvodnjavanja rova.

Mora se uzeti u obzir utjecaj postupaka odvodnjavanja na kretanje podzemne vode i na
stabilnost okolnog prostora.

Nakon zavrsetka odvodnjavanja rova, treba na odgovaraju¢i nacin zabrtviti sve privremene
drenove.
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2.2.2.7. Zona oko cijevi i razupiranje

Opcenito

Materijali, podloga, razupore i debljina sloja moraju odgovarati zahtjevima projekta. Materijal
za izvodenje zone cjevovoda, kao i zrnatost, te razupore trebaju se odabrati S obzirom na:

— veli¢inu cijevi;

— cijevni materijal i debljinu stijenke cijevi;

— svojstva tla.

Sirina posteljice mora odgovarati $irini rova ako nije drugacije odredeno. Kod cjevovoda pod
nasipom, $irina podloge treba odgovarati ¢etverostrukom vanjskom promjeru cijevi, ako nije
drugacije propisano.

Najmanja debljina c (vidi sliku 1) pokrova mora biti 150 mm iznad tjemena cijevi, a 100 mm
iznad spoja.

Svako mjesto s mekanim tlom u dnu rova mora se ukloniti i zamijeniti materijalom pogodnim
za podlogu. Kad se naide na duze dionice takvog tla, treba napraviti novi staticki proracun.

Tipovi izvedbe posteljice

Izvedba posteljice tip 1

Posteljica tipa 1 (slika 3), koja podupire cijev po njezinoj €itavoj duzini, smije se primijeniti
za svaku posteljicu, uz zadovoljenje debljina slojeva a i b. To vrijedi za svaku veliinu i
poprecni presjek cijevi, npr. za kruzni, koji nije kruzni, sa stopom.

Ako nije drugacije odredeno, debljina donjeg sloja posteljice a, mjereno ispod cijevi, ne smije
biti manja od:

— 100 mm kod normalnih uvjeta tla
— 150 mm kod stijene ili tvrdih tala

Debljina b gornjeg sloja posteljice mora odgovarati statickome proracunu.

Slika 3: Posteljica tipa 1

Izvedba posteljice tipa 2

Posteljica tipa 2 (slika 4) smije se primijeniti u jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim
tlima, uz osiguranje nalijeganja po Citavoj duzini cijevi. Cijevi se smiju poloziti izravno na
unaprijed oblikovano i pripremljeno dno rova.
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Debljina b gornjeg sloja posteljice mora odgovarati statiCkom proracunu.
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Slika 4: Posteljica tipa 2

Izvedba posteljice tipa 3

Posteljica tipa 3 (slika 5) smije se primijeniti u jednolikim, relativno mekanim, fino zrnatim
tlima, uz osiguranje oslonca cijevi po ¢itavoj njihovoj duzini. Cijevi se smiju polagati izravno
na unaprijed poravnano dno rova.

Debljina b gornjeg sloja posteljice mora odgovarati statickom proracunu.
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Slika 5: Posteljica tipa 3

Posebne izvedbe posteljica ili oslonaca

Ako dno rova ima malu nosivost za noSenje materijala za posteljicu cijevi, tada ¢e biti
neophodne posebne konstruktivne mjere. To je sluc¢aj kod nestabilnih tala, npr. treset, zivi
pijesak.

Primjeri mogu¢ih mjera obuhvacaju zamjenu tla drugim materijalima, npr. pijesak, Sljunak i
hidrauli¢ki vezani materijali, ili podupiranje cjevovoda pilotima, npr. primjenom poprecnih
greda ili oslonaca, uzduznih greda ili plo¢a iz armiranog betona koje premoscuju pilote.

Takoder treba uzeti u obzir, kod projektiranja 1 izvodenja, prijelaz s tla jednih na tlo drugih
svojstava slijeganja.

Posebna izvedba posteljice ili nosive konstrukcije smije se primijeniti, ako je njezina
prikladnost dokazana stati€¢kim prorac¢unom.

NAPOMENA: Cjevovodi koji se polazu na pilotima ispod tla mogu biti izloZeni ekstremnim
opterecenjima.

2.2.2.8. Ugradnja

NAPOMENA: U okviru ovog poglavlja pojam "cijevi" ukljucuje takoder oblikovne komade i
ostale dijelove cjevovoda, sve ako nije drugacije navedeno.
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Iskolcenje

Prije iskol¢enja mora se obaviti detaljna identifikacija, kako bi se utvrdio polozaj cijevi,
kabela ili ostalih podzemnih uredaja. Ako rezultati tog ispitivanja utjeCu na smjer i dubinu, s
time se mora upoznati projektanta.

Srednja linija i Sirina na gornjemu rubu rova moraju biti to¢no izmjereni, oznaeni i
zabiljezeni.
Ako je potrebno, privremene se oznake moraju osigurati u stabilnom polozaju, tako da je mala

mogucnost poremecaja, tj. promjene polozaja.

Isporuka, utovar, istovar i prijevoz na gradiliste

Cijevi, dijelovi cjevovoda i sastavni dijelovi moraju se kod isporuke kontrolirati, kako bi se
osiguralo da su odgovarajuce oznaceni i da odgovaraju zahtjevima projekta.

Treba se pridrzavati uputa proizvodaca.

Proizvodi se moraju ispitati kako kod isporuke, tako i neposredno prije ugradnje, kako bi se
osiguralo da nemaju nikakvih o$tec¢enja.

Skladistenje

Potrebno je pridrzavati se uputa proizvodaca i zahtjeva odgovaraju¢ih normi za proizvode.

Svi se materijali trebaju skladistiti na prikladan nacin, kako bi se drzali Cisto i izbjegla
oneciS¢enja ili oSteCenja, npr. sredstva za brtvljenje iz elastomera trebaju se drzati Cistima i
Stititi od ozonskih izvora (npr. elektri¢na oprema), suncevog svjetla 1 ulja, tamo gdje je
potrebno.

Cijevi se moraju osigurati da se sprijeci kotrljanje. Treba se izbjegavati prekomjerno slaganje
cijevi u visinu, kako se donji slojevi ne bi preopteretili. Stogovi cijevi ne smiju se postavljati u
blizini otvorenih rovova.

Tamo gdje je potrebno, cijevi sa zastitnim oblogama moraju se odlagati na oslonce, dalje od
tla, kako bi se izbjegla oStecenja obloge i spojeva. Kod vrlo hladnog vremena, sve cijevi treba

skladistiti na oslonce da bi se izbjeglo zamrzavanje s tlom.

Spustanje u rov

Zbog sigurnosnih razloga 1 radi izbjegavanja oStecenja, dijelovi se u rov moraju spustati
prikladnim napravama i postupcima.

Polaganje
Opcenito
Polaganje cijevi treba zapoceti na nizvodnome kraju cjevovoda, pri ¢emu se cijevi obi¢no

polazu tako da su naglavci okrenuti prema uzvodnome kraju.

Ako ¢e se radovi duze vrijeme prekinuti, krajevi cijevi bi se trebali privremeno zatvoriti. Bilo
koja zastita krajeva, npr. zastitne kape, ne bi se trebala ukloniti neposredno do izvedbe
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cijevnog spoja. Cijevi se trebaju zastititi od prodiranja materijala. Svaki materijal treba
ukloniti iz cijevi.

Gdje je potrebna posebna usmjerenost cijevi, npr. ozna¢ivanjem tjemena cijevi, nje se treba
pridrzavati.

Smijer i niveleta

Cijevi se moraju polagati u smjeru i niveleti unutar projektom zadanih tolerancija. Svako
potrebno prilagodavanje visine mora se obaviti podizanjem ili spuStanjem visine posteljice uz
provjeru da cijevi nalijezu po ¢itavoj svojoj duzini. Trajne prilagodbe nikad se ne smiju
obaviti lokalnim podsipavanjem.

Spajanje

Krajnji zaStitni poklopci moraju se ukloniti neposredno prije spajanja. Dijelovi cijevne
povrsine koji dolaze u dodir s materijalima za spajanje, moraju biti neoSteceni, Cisti i, ako je
potrebno, suhi. Klizni spojevi trebaju se podmazati kliznim sredstvima i postupcima koje
preporuca proizvodac.

Kad se cijevi ne mogu spajati ru¢no, treba upotrijebiti prikladne naprave. Ako je potrebno,
krajevi cijevi se moraju zastititi. Cijevi treba spajati uz uporabu aksijalne sile koja se
povecava postupno, na nacin da se ne preopterete dijelovi cjevovoda. Tocnost smjera treba
kontrolirati i, ako je potrebno, ispraviti nakon spajanja.

Tamo gdje je propisan razmak izmedu ravnog kraja cijevi i kraja naglavka slijedece cijevi,
treba se pridrzavati grani¢nih vrijednosti koje je naveo proizvodac.

Produbljenja u podrucju spojeva

Gdje je potrebno, mora se predvidjeti produbljenje podloge da bi se omogucilo dovoljno
prostora za pravilnu izvedbu spoja i da bi se sprije¢ilo nalijeganje cijevi na spoj. Produbljenje
ne bi trebalo biti vece od onoga koje je potrebno za pravilnu izvedbu spoja.

Rezanje cijevi

Rezanje cijevi treba izvesti prikladnim alatima 1 sukladno preporukama proizvodaca. Rezovi
moraju biti takvi da se osiguraju odgovarajuca svojstva spoja koji slijedi. Prikladni popravci
premaza moraju se obavljati prema uputama proizvodaca.

Osiguranje uvjeta za naknadne spojeve

Krajeve cijevi ili ogranke, na kojima Ce se poslije zatrpavanja izvesti naknadni spojevi,
moraju se opremiti odgovaraju¢im vodonepropusnim zatvarac¢ima i ako je potrebno, usidriti.
Njihov polozaj mora se izmjeriti i zabiljeziti.

Dodatne upute

Neophodno je pridrzavati se dodatnih uputa za polaganje, ponajprije iz drugih odgovarajuc¢ih
norma, a onda onih od proizvodaca cijevi.
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Posebne gradevine

Nadzemni cjevovodi

Za nadzemne je cjevovode potrebno zasebno projektiranje i izvodenje (npr.: na potpornjima
ili ovjesima). Cjevovodi se trebaju zastiti od svih §tetnih utjecaja okoline.

Cjevovodi u zastitnim cijevima

U odredenim uvjetima, npr. u vodozastitnim podrucjima ili u industrijskim zonama, moze biti
potrebno kanalizacijske cjevovode polagati u zastitne cijevi. Zastitna cijev 1 kanalizacijski
cjevovod moraju se odvojeno ispitati.

U slucaju kanalizacijskih cjevovoda u razli¢itim provodnicima (cijevima, kanalima), ne mora
se provesti ispitivanje vodonepropusnosti provodnika.

Monolitni kanali od opeke i betona

Za zidane kanale i kanale od betona priredenoga na licu mjesta potrebno je projektiranje za
svaki slucaj posebno.

Cjevovodi kroz, ispod ili uz gradevine

Tamo gdje cjevovodi, ukljucujuéi silazna i kontrolna okna, prolaze kroz druge gradevine,
potrebno je u zidovima, ili §to blize vanjskim obrisima gradevine, izvesti fleksibilne spojeve,
osim tamo gdje je cjevovod i gradevina cjelovita konstrukcija na krutim temeljima.

Tamo gdje se cjevovodi polazu ispod ili uz gradevine, moraju se poduzeti iste mjere
predostroznosti.

Dodatna pokretljivost moze se posti¢i ugradnjom kratkih cijevi kojima se postize ucinak
zgloba. Duzina tih cijevi 1 pojedinosti projektiranja trebaju uvaziti promjer i vrstu cijevi te
izvedbu spojeva. Za cijevi koje prolaze kroz gradevinu moZe biti potrebna ugradnja
prstenastog otvora ili nadvoja.

Podupiranje i sidrenje

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim
teretima ili sidrenjem. U slucaju tla¢nih cjevovoda, kad oblikovni komadi i ventili nisu
ugradeni s vlaénim spojevima (sa spojevima koji preuzimaju vla¢nu silu) isti se moraju
osigurati tako, da mogu preuzeti sile koje se pojavljuju. Za daljnje pojedinosti, vidi prijedlog
norme prEN 805.

NAPOMENA: Takve sile mogu dosegnuti znacajan red velicine.

U slucaju cjevovoda sa slobodnim vodnim licem moze biti potrebno da se fazonski komadi
samo jedno vrijeme osiguraju za vrijeme ispitivanja vodonepropusnosti.

Dodatne sile, kao one koje se mogu pojaviti kod ovjeSenih cjevovoda i na strmim dionicama,
treba konstruktivno uzeti u obzir, npr. izvedbom betonske posteljice, betonske obloge ili
poprecne betonske barijere, koja istovremeno sluzi kao zastita od ispiranja ili dreniranja
posteljice. Ako je potrebno, treba provesti ispitivanja tla.
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Kontrolna okna

Kontrolna okna moraju biti vodonepropusna.
Gotovi elementi moraju se sastavljati i ugradivati u skladu s dodatnim uputama proizvodaca.

2.2.2.9. Spojevi na cijevi i okna

Opcenito
Za spojeve na cijevi i okna moraju se upotrijebiti gotovi elementi.

Gdje se izvodi spajanje na cijevi i okna treba osigurati:
— da nosivost spojenih cjevovoda ne bude narusena;
— da spajana cijev ne strsi izvan unutarnje plohe cijevi ili okna na koji se prikljucuje;
— da spajanje bude izvedeno vodonepropusno.

Da bi se navedeni uvjeti ispunili, moze npr. biti potrebno da se cjevovod u podrucju spoja
ojaca, ili da se dionica cijevi zamijeni novom gradevinom, npr. novim oknom.

Prikljucci izvedeni racvama

Racéva se mora ucvrstiti pod prikladnim kutom, kako bi prihvatila dolaze¢i cjevovod. Tamo,
gdje se racva mora ugraditi u postojeci cjevovod, moze se pokazati potrebnim da se jedna ili
vise cijevi pomakne ili ukloni, ovisno o cijevnom materijalu, duzini cijevi, tipovima spojeva i
posteljici. Da bi se zadrzala povezanost cjevovoda trebalo bi ukloniti samo potrebnu duzinu
cijevi, kako bi se ra¢va ugradila u cjevovod. Izvedba moze pored racve ukljuciti ugradnju
dodatnoga kratkog cijevnog komada. Neovisno od toga primjenjuju li se spojevi s naglavkom
ili prstenom, oni moraju odgovarati tipu spojeva na cjevovodu, osiguravati toan pravac i
poziciju te omoguéiti u¢inkovito brtvljenje.

Izvedba prikljucaka prikljucnim oblikovnim komadima

Priklju¢ni oblikovni komadi su elementi koji pristaju u kruzni, u stjenki cijevi izbuseni otvor,
tako da ¢ine vodonepropustan spoj.

Cijev se reZe aparatom za buSenje, kako bi se dobila okrugla rupa koja pristaje prikljucnom
oblikovnom komadu, paze¢i da nikakav nezeljeni materijal ne dospije u cijev.

Priklju¢ni oblikovni komad treba postaviti u gornju polovinu plasta cijevi, ponajprije pod
kutem od 45 prema vertikalnoj plohi kroz uzduznu os cijevi.

Za pojedinosti o ugradnji spojnih oblikovnih komada upuéuje se na upute proizvodaca.

Spajanje sedlastim oblikovnim komadima

Sedlasti (jahaci) komadni su elementi s vodonepropusnim spojem izmedu vanjske povrSine
cijevi i unutarnje povrsine sedlastog komada. Otvor u stjenki cijevi pristaje sedlastom
oblikovnom komadu, a izvodi se busenjem, busenjem uz vadenje jezgre ili, gdje je moguce,
prikladnom pilom i odgovaraju¢om Sablonom, pazeéi da se sprije¢i upadanje nezeljenog
materijala u cijev.

Sedlasti komad treba postaviti u gornju polovinu plasta cijevi, ponajprije pod kutom od 45°
prema vertikalnoj plohi kroz uzduznu os cijevi.

Za pojedinosti o ugradnji sedlastih komada upucuje se na upute proizvodaca.
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Spajanje zavarivanjem

Kad spajanje treba izvesti zavarivanjem, tada se treba pridrzavati dopunskih uputa
proizvodaca.

Spajanje na kontrolna okna

Postupci opisani u 2.2.2.9. mogu se dijelom primijeniti i za spajanje na kontrolna okna i
druge gradevine. PoloZzaj spojeva mora odgovarati projektnim zahtjevima.

2.2.2.10. Ispitivanje za vrijeme izvodenja

Kontrola/ispitivanja mogu se, ako je potrebno, provesti takoder i za vrijeme izvodenja.

Kad je potrebno, prvo ispitivanje nepropusnosti mora se provesti prije zatrpavanja. Preporuca
se kontrola zbijenosti bo¢nog zatrpavanja i glavnog zatrpavanja za vrijeme napredovanja
radova.

2.2.2.11. Zatrpavanje

Ugradnja bo¢nog 1 glavnog zatrpavanja smije se provoditi tek kad su spojevi cijevi i1 posteljica
spremni preuzeti opterecenje.

Izvedbu zone cjevovoda i glavno zatrpavanje, kao i uklanjanje razupora treba provoditi tako
da nosivost cjevovoda odgovara projektnim zahtjevima.

Zbijanje

Stupanj zbijenosti mora biti uskladen s podacima iz statiCkog proracuna za cjevovod.
Propisani stupanj zbijenosti mora se kontrolirati na nacin koji je odreden za primijenjenu
opremu za zbijanje ili se mora dokazati ispitivanjem, kad se to zahtjeva.

Pocetni pokrov izravno iznad cijevi mora se zbijati ru¢no, ako je potrebno. Mehani¢ko
zbijanje glavnog pokrova izravno iznad cijevi ne smije zapoceti dok ukupna debljina pokrova
iznad tjemena cijevi nije 300 mm. Potrebna ukupna debljina sloja izravno iznad cijevi, prije
pocetka mehanickog zbijanja ovisi o napravi za zbijanje. Izbor opreme za zbijanje, broj
prolaza i debljina sloja koji treba zbiti mora se prilagoditi materijalu koji se zbija i cjevovodu
koji ¢e se ugraditi.

Zbijanje glavnog ispuna ili bo¢nog ispuna, uz vlazenje do saturacije, dozvoljeno je samo u
iznimnim slu¢ajevima, a i tada samo kod prikladnih nevezanih tala.

Izvedba obloge oko cijevi

Obloga oko cjevovoda treba biti izvedena tako, da se sprijeci prodiranje osnovnog tla ili
pomicanje materijala oko cjevovoda u osnovno tlo. Pod odredenim okolnostima moze biti
potrebna upotreba geotekstila ili filtarskog Sljunka za osiguranje ispune oko cjevovoda,
narocito u podrucju podzemnih voda.

Ako podzemna voda moze odnositi fine sastavne dijelove tla, ili ako se razina podzemne vode
sniZzava, moraju se poduzeti odgovarajuce mjere opreza.
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Posteljica, bo¢na ispuna i pocetni pokrov moraju se izvesti u skladu s projektnim zahtjevima.
Oblogu oko cjevovoda treba stititi od svake predvidive Stetne promjene njezine nosivosti,
stabilnosti ili polozaja, a koja bi mogla nastupiti uslijed:

— uklanjanja razupore
— Uutjecaja podzemne vode
— ostalih zemljanih radova u blizini

Kad dijelovi cjevovoda moraju biti usidreni ili ojacani, to se mora izvesti prije ugradnje
obloge oko cjevovoda.

Za vrijeme ugradnje obloge oko cjevovoda mora se naroc€ito obratiti paznju na, kako slijedi:
— dase smjer i niveleta cjevovoda ne smiju promijeniti;
— da se gornji sloj posteljice ugradi brizljivo i da se osigura da se meduprostor ispod

cijevi ispuni zbijenim materijalom.

Glavno zatrpavanije

Glavno zatrpavanje mora se obaviti prema zahtjevima projekta, kako bi se izbjeglo
povrsinsko slijeganje. Posebnu paznju treba posvetiti uklanjanju razupora.

Uklanjanje razupora

Uklanjanje razupora treba napredovati zajedno s napredovanjem izvedbe zone cjevovoda.

NAPOMENA: Uklanjanje razupora iz zone cjevovoda ili prostora ispod njega, nakon Sto je
obavljeno glavno zatrpavanje, moze dovesti do ozbiljnih posljedica za nosivost, smjer i visinski
polozaj.

Tamo gdje uklanjanje razupora nije moguce prije dovrSetka zatrpavanja, npr., kod Zmurja,
sistema oplata, potrebne su posebne mjere, npr.:

— poseban stati¢ki proracun;
— ostavljanje dijelova razupora u tlu;
— poseban izbor materijala za zonu oko cijevi.

Ponovna uspostava povrsSine

Nakon zavrSetka zatrpavanja, povrSine se moraju urediti kako je odredeno.

2.2.2.12. Zavr$ni pregled i/ili ispitivanje cjevovoda i okana nakon zatrpavanja

sa sljede¢im

Vizualni pregled

Vizualni pregled ukljucuje:
pravac i niveletu;
— Spojeve;
— oStec¢enja ili deformacije;
— spojeve prikljucaka;
— obloge i premaze.
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Nepropusnost

Nepropusnost cjevovoda, ukljucujuéi spojeve prikljucaka, okna i inspekcijske otvore mora se
ispitati kako je prikladno.

Obloga oko cjevovoda i glavno zatrpavanje

Prikladnost izvedbe obloge oko cjevovoda moze se potvrditi provjerom zbijenosti i /ili
deformacije cijevi. Prikladnost izvedbe glavnog zatrpavanja moze se potvrditi provjerom
zbijenosti.

Zbijenost

Stupanj zbijenosti posteljice, bo¢nog zatrpavanja, pokrova i glavnog zatrpavanja mora se
provjeriti.

Deformacija cijevi

Vertikalna promjena promjera elasticnih cijevi mora se provjeriti, ako se to zahtijeva,
statiCckim proracunom.

2.2.2.13. Postupci i zahtjevi za ispitivanje cjevovoda sa slobodnim vodnim licem

Opcenito

Ispitivanje nepropusnosti cjevovoda, okana i inspekcijskih otvora mora se provoditi zrakom
(postupak "Z") ili vodom (postupak "V"), kako je prikazano na slikama 6 i 7. MozZe se obaviti
odvojeno ispitivanje cijevi i oblikovnih komada, revizijskih okana, npr. cijevi sa zrakom, a
okna vodom. Kod postupka "Z" broj korekcijskih postupaka i ponovnih ispitivanja kod
negativnog ishoda testa nije ogranicen. U slu€aju jednog ili ponavljanih nezadovoljavajucih
ispitivanja zrakom, dozvoljen je prijelaz na ispitivanje vodom, a tada je samo rezultat
ispitivanja vodom odlucujuéi.

Ako se za vrijeme ispitivanja razina podzemne vode nalazi iznad tjemena cijevi, moze se
obaviti ispitivanje infiltracije s podacima za taj slucaj.

Prethodno ispitivanje mozZe se provesti prije boc¢nog zatrpavanja. Za ispitivanje kod
preuzimanja radova, cjevovod se mora kontrolirati nakon zatrpavanja i uklanjanja razupora;
izbor ispitivanja zrakom ili vodom moze odrediti naruditel;.

Ispitivanje zrakom (Postupak “Z”’)

Vremena ispitivanja za cjevovode bez revizijskih okana dani su u tablici 3, u odnosu na
promjer cijevi i postupak ispitivanja (ZA; ZB; ZC; ZD). Postupak ispitivanja treba odrediti
narucitelj. Treba upotrijebiti prikladne zatvarae nepropusne za zrak, kako bi se iskljucile
pogreske mjerenja aparata za ispitivanje. NarocCiti oprez je potreban za vrijeme ispitivanja
velikih promjera radi sigurnosnih razloga.

Ispitivanje revizijskih okna zrakom teSko je primijeniti u praksi.

NAPOMENA 1: U nedostatku dovoljnog iskustva u ispitivanju zrakom, vrijeme ispitivanja
revizijskih okana moze se uzeti kao polovina onog za cjevovod istog promjera.

Pocetni tlak otprilike 10% viSe od zahtijevanog ispitnog tlaka po, mora se prvo odrzavati
priblizno 5 min. Nakon toga se tlak mora prilagoditi na ispitni tlak prikazan u tablici 3, S
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obzirom na ispitnu metodu ZA, ZB, ZC ili ZD. Ako je izmjereni pad tlaka manji od Ap
danoga u tablici 3, tada cjevovod zadovoljava.

NAPOMENA 2: Zahtjevi ispitivanja negativnim tlakom zraka (podtlakom) nisu dani u
0Vv0j europskoj normi, jer trenutaéno nema dovoljno iskustava s tom metodom.

Oprema upotrijebljena za mjerenje pada tlaka mora dopustati mjerenje s to¢nos¢u 10 % od
Ap. To¢nost mjerenja vremena mora biti 5 s.

( POCETAK )

METODI

ISPITIVANJE
ZRAKOM

TRAZENJE
UZROKA |
OTKLANJANJE
KVARA

GUBITAK
TLAKA UNUTAR
ZAHTJEVANIH
GRANICA

PRIHVAGENO

Slika 6:

GRESKA
NEZNATNA

PROMJENA NA'
TEST S VODOM

NASTAVAK
TEST S VODOM

DA

Dijagram tijeka postupka “Z"
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( POCETAK >
1 h
TRAZENJE
ISPITIVANJE UZROKA |
VODOM OTKLANJANJE
KVARA

{

GUBITAK HE
VODE UNUTAR =
ZAHTJEVANIH g
GRANICA
PRIHVACENO
Slika 7: Dijagram tijeka postupka “V”

Tablica 3: Ispitni tlak, pad tlaka i ispitno vrijeme za ispitivanje zrakom

Materijal Postupak Po *) Ap Vrijeme ispitivanja
ispitivanja min
mbar DN DN DN DN DN DN DN
(kPa) 100 200 300 400 600 800 1000
ZA 10 2,5 5 5 5 7 11 14 18
Suhe 1 (0,25)
betonske ZB 50 10 4 4 4 6 8 11 14
cijevi (5) (1)
ZC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
(10) | (1,5
ZD 200 15 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
(20) | (L,5)
Kp— vrijednost **) 0,058 | 0,058 | 0,053 | 0,040 | 0,0267| 0,020 | 0,016
ZA 10 2,5 5 5 7 10 14 19 24
Natopljen (@) (0,25)
e ZB 50 10 4 4 6 7 11 15 19
betonske (5) (1)
cijevi i svi ZC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
ostali (10) 1,5
materijali ZD 200 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
(20) | (1,5
Kp— vrijednost **) 0,058 | 0,058 | 0,040 | 0,030 | 0,020 | 0,015 | 0,012
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*) Tlak iznad atmosferskog

*X) t:ixlnL t :i.lnL
Kp Py — Ap KP P, — Ap
Za suhe betonske cijevi je K =5 s najvecom vrijednoscu 0,058.
DN
Za natopljene betonske cijevi i sve ostale materijale je K, =, s najvecom vrijednoscu 0,058.
DN
s t zaokruzenim na najblizih 0,5 minute za t<5 min i t zaokruZenim na najblizu minutu za t >5 min.

In=loge

Ispitivanje vodom (Postupak “V”)

Ispitni tlak

Ispitni tlak je onaj koji proizlazi iz mjerenja ispunjenosti ispitne dionice do razine terena, kod
uzvodnog ili nizvodnog okna, najviSe do tlaka 50 kPa, a najmanje do tlaka 10 kPa, mjereno
na tjemenu cijevi.

Visi ispitni tlakovi mogu se utvrditi za cjevovode koji su konstruirani tako da stalno ili
povremeno rade pod tlakom - usporom (vidi prEN 805).

Vrijeme pripreme

Nakon punjenja cjevovoda i/ili okana i1 postizanja potrebnoga ispitnog tlaka moze biti
potrebno dodatno vrijeme pripreme.

NAPOMENA: Obi¢no je dovoljino 1 sat. Duze vrileme moZze biti potrebno, npr. zbog suhih
klimatskih uvjeta u slu¢aju betonskih cijevi.

Trajanje ispitivanja

Ispitivanje mora trajati (30 = 1 ) min.

Zahtjevi ispitivanja

Tlak se mora odrzati unutar 1 kPa ispitnog tlaka kod punjenja vodom.
Za postizanje tog zahtjeva mora se mijeriti i zapisivati ukupni obujam vode koji je dodavan za
vrijeme ispitivanja zajedno s visinom vode pri odredenome ispitnom tlaku.
Ispitni zahtjev je zadovoljen ako koli¢ina dodane vode nije veca od:
— 0,15 I/m? kroz 30 min za cjevovode
0,20 I/m? kroz 30 min za cjevovode ukljuéujuéi kontrolna okna
0,40 I/m? kroz 30 min za kontrolna okna

NAPOMENA: m? se odnosi na omocenu unutarnju povrsinu.

Ispitivanje pojedinacnih spojeva

Ako nije druk¢ije odredeno, ispitivanje pojedinacnih spojeva moze biti prihva¢eno umjesto
Ispitivanja ¢itavog cjevovoda, obi¢no vecih od DN 1000.
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Za ispitivanje pojedinacnih spojeva cijevi, za ispitivanje postupkom “V”, treba uzeti kao
mjerodavnu povrsinu jedan metar dugi odsjecak cijevi, ako nije drugacije utvrdeno. Zahtjevi
ispitivanja moraju odgovarati s ispitnim tlakom od 50 kPa na tjemenu cijevi.
Uvjete za postupak ispitivanja “Z” treba utvrditi za svaki pojedina¢ni slucaj.

2.2.2.14. Ispitivanje tlacnih cjevovoda

Tla¢ni cjevovodi moraju se ispitivati prema prijedlogu norme prEN 805.
2.2.2.15. Osposobljenost

Treba uzeti u obzir sljedece faktore koji se odnose na osposobljenost:

— zaposliti izvjezbano 1 iskusno osoblje za nadgledanje i1 izvodenje radova na
gradevnom projektu

— izvrsitelj narudzbe kojeg uposli naruditelj mora imati odgovarajucu osposobljenost
za izvedbu radova

— narucitelj] se mora osigurati, da primalac narudZzbe posjeduje odgovarajucu
osposobljenost.

2.3. TEHNICKI OPIS VODOVODA | ODVODNJE

Kulturni centar Op¢ine Barilovi¢ prikljuéiti ¢e se na javni sustav vodoopskrbe. Spoj izvesti
unutar vodomjernog okna. Prema uvjetima danim od nadleznog komunalnog poduzeca
vodomjerno okno postaviti prema situaciji u grafickom dijelu. Kako na mjestu predmetnog
zahvata treba osigurati i hidrantski vod, predvida se ugradnja vodomjernog okna prema
nacrtima danim u grafi¢kom dijelu.

Za unutarnji razvod vodovodne mreze odabrane se cijevi PP-R 80, DN32, PN 10.
Za unutarnji razvod vodovodne mreze tople vode odabrane su cijevi PP-R 80, DN32, PN 10.

Za vanjski razvod vodovodne mreze odabrane su cijevi PE-100, DN32, PN10, SDR 17.

Osim cjevovoda za vodoopskrbu, planiran je i1 cjevovod za hidrantsku mrezu. Potrebno je
izvesti jedan unutarnji i dva vanjska hidranta.

Za vanjski razvod hidrantske mreze odabrane su cijevi PEHD, PE100, DN110, PN16, za
unutarnji razvod, do unutarnjeg hidranta odabrane su cijevi PEHD, PE100, DN50, PN 16.

Postojeci sustav odvodnje, na koji je planirano spojiti odvodnju kulturnog centra, je mjesoviti.
Kako je tendencija da se sustavi odvodnje planiraju i izvode kao razdjelni, u projektu je
planiran poseban cjevovod za fekalnu otpadnu vodu i poseban cjevovod za oborinsku vodu sa
parkiraliSta.

Prije spoja na javni sustav odvodnje planira se ugradnja okna u kojem ¢e se spojiti fekalna 1
oborinska odvodnja jer je postoje¢i sustav mjeSoviti. Razdvajanjem sustava odvodnje
predmetnog kulturnog centra ostavljena je moguénost, ukoliko se u buduénosti javni sustav
odvodnje izvede kao razdjelni da se predmetna gradevina na isti moze jednostavno prikljuciti.

Prikljucak ¢e se osigurati na postojeci cjevovod PVC300.
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Profil vanjske fekalne kanalizacije je DN110mm. Profil oborinske odvodnje je DN160.

Kanalizacijska okna

U svrhu omogucavanja Cis¢enja i odrzavanja kanala, te savladavanja lomova na trasi, predvidena
je ugradnja hidrotehni¢kih objekata - tipskih revizijskih okana (prefabriciranih PEHD okana).
Broj i raspored revizijskih okana vidljiv je u prilozenoj situaciji i uzduznom presjeku.

Projektom su predvidena okna profila 1000 mm. Okna se u osnovi sastoje od tri elementa: baze
okna, tijela okna (cijevnih nastavaka) te konusnog zavrsetka, te su u skladu s EN 476.

Baza okna mora biti opremljena sa prijelaznim komadom na priklju¢ne cijevi.

Tijela okna su unutarnjeg promjera 1000 mm i imaju integrirane stupaljke od nehrdajuceg
materijala.

Konus unutarnjeg profila min 600 mm koji mora imati integrirane stupaljke.

Zasipavanje iskopa oko okna te nabijanje zasipa treba obaviti u skladu s uputama proizvodaca u
ovisnosti o karakteristikama tla i prisutnosti podzemne vode. Izvoditelj je duzan pribaviti ateste
za ugradeni materijal i lijevano-zeljezne poklopce. Kanalske cijevi te poklopci za revizijska okna
moraju biti izvedeni prema postojecim standardima, odnosno prema odredbama DIN propisa ako
se radi o materijalu za koji ne postoje standardi. Sav materijal za kanalske radove mora se
preuzeti od proizvoda¢a komisijski i zapisni¢ki. Materijal koji ne odgovara zahtijevanim
uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na troSak proizvodaCa zamijeniti
ispravnim.

Ljevano zeljezni poklopci na svim kanalima su predvideni za prometno opterecenje (40 t).

Za odvodnju vode s pjesackih povrsina suterena iste je potrebno izvesti u padu prema linijskim
kanalicama. Linijskim kanalicama odvodnja se dalje odvija prema revizijskim oknima koja su
smjestena u zelenoj povrsini. Kako bi se svladao pad terena, a brzine unutar kolektora bile
dozvoljene, ugraduju se tangencijala okna.

Slivnici

Ugraduju se slivnici izradeni od PEHD rebrastih cijevi kojima je vodonepropusnost dna
postignuta navarivanjem PEHD ploce. Vodonepropusni su, male teZine te omogucuju
jednostavnu i brzu ugradnju. Promjer slivnika DN600, slivni¢ka veza DN160.

Kod izvedbe slivnika ugraduje se dno bez kinete. Na tijelo slivnika prikljuc¢ak se izvodi na
visini od najmanje 1.0 m mjereno od dna slivnika.

Slivnici se ugraduju u prometnoj povrSini pa je potrebno postaviti reSetke predvidene za
prometno opterecenje (40 t).

Separator

Za predmetni zahvat odabran je separator sa bypassom. Separator ulja s bypassom odabire se
u slucajevima kada se smatra prihvatljivim rizikom ne dati puni tretman prociS¢avanja
otpadne vode. Uredaji su namijenjeni za proc¢iS¢avanje otpadnih voda gdje mogu nastati
najmanja oneciS¢enja (parkiraliSta osobnih automobila). Prilikom pljuska prvi nalet
onecis¢ene vode prolazi kroz separator, te se pomocu koalescentnog filtera vrsi razdvajanje
vode 1 uljnih tekuc¢ina. Budu¢i da se koli¢ina ulja smanjuje uslijed povecanja padalina, tako
nastala otpadna voda umjesto kroz filter, bypassom odlazi u recipijent.
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Odabrani separator je pribliznih tlocrtnih dimenzija 1,50 x 1,20 m te zadovoljava protok 6/30
I/s. Izraden je od polietilena/polipropilena tako da je 100% vodonepropustan, nije potrebna
nikakva dodatna zastita od korozije ili erozije, te je lagan i jednostavan za ugradnju i
odrzavanje.

Procis¢ena voda zadovoljava izlaz u recipijent vodotoka II. kategorije. Zajamcena koli¢ina
ulja nakon procis¢avanja otpadne vode uz predvidene ulazne parametre je do 5 mg/I.

Potrebno je sklopiti ugovor s ovlastenim servisom za prikupljanje opasnog otpada, koji ¢e
vrsiti vadenje ulja 1 mulja i njegovo daljnje zbrinjavanje u skladu s zakonskim odredbama.
Uredaj je potrebno nakon praznjenja ponovo napuniti ¢istom vodom.

Linijska kanalica

Linijska kanalica postavlja se na parkiralistu kako bi se osigurao odvod vode sa parkirne
povrsine. Proizvedena iz recikliranog polipropilena visoke kvalitete, elementi velike ¢vrstoce.
Odabrana sirina od 200 mm. Kanali se proizvode sa pocincanim zastitnim rubom za teski
promet, te sa kompozitnim rubom koji osigurava optimalnu zastitu za promet osobnih i
dostavnih vozila.

Linijsku kanalicu postaviti i na pjeSackom platou, prema nacrtima u grafickom dijelu.

2.4, HIDRAULICKI PRORACUN

Vodovod

Dimenzioniranje unutarnje vodovodne mreze vr$i se prema izljevnim mjestima (potro$nim
mjestima), odnosno sanitarnim predmetima. Svakom izljevnom mjestu dodjeljuje se nova
racunska vrijednost nazvana izljevna jedinica (jedinica opterecenja), a uvode se kako bi se
postiglo pojednostavljenje 1 ubrzanje proracuna.

Potros$nja pojedinih objekata u zavisnosti od J.O. data je u tablici:

WC 0,25 | J.0.
PISOAR 0,50 | J.O.
SUDOPER 1,00 | J.O.
UMIVAONIK 0,50 | J.O.
PERILICA SUDA 1,50 | J.O.
HLADNJAK 1,50 | J.O.

Odnos izmedu proto¢ne koli¢ine vode i jedinica opterecenja:

q =0,25\/ﬁ,[ }

!
S
3
q=0,25,10,50 = 0,81{1} =0,81*%3,6= 2,92{%}
S

2

q=w+"" gdiejew<2 E}

d =\/4q =\/ 408l _ 4 0227 [m]= 22,7[mm].
Wi 2+ 7 %1000
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Potrebni unutarnji profil cijevi mora zadovoljiti 22,7 m

m, odabire se cijev DN 32. Kod

naruivanja cijevi voditi racuna o karakteristikama proizvodaca cijevi, posebno o debljini

stjenke.

Hidraulicki proracun vodovodne instalacije izveden j
pojedinog sanitarnog uredaja.

e prema jedinicama opterecenja

VODOVI alis o(mm)
Trosilo kom |JO |sumJO (0,25VsumJO) unutarnjl
wWC 4 0,25 1,00 10
Pisoar 2 0,50 1,00 10
Sudoper 3 1,00 3,00 10
V1 : :
Umivaonik 5 0,50 2,50 10
Perilica suda 1 1,50 1,50 10
Hladnjak 1 1,50 1,50 10
UKUPNO 10,50 0,81
I/s 0,81
m/h 2,92
PROFIL CIJEVI DN32
Najmanji opskrbni tlak pretpostavimo 4,50
Geodetska visinska razlika max 6 m 0,60
Potrebni tlak na najudaljenijem trosilu 1,50
Raspoloziva razina tlaka 2,40
Pojedinacni gubici tlaka
VVodomjer 1,00
Gubici zbog trenja u cijevima 1,35
Ukupni gubici 2,35
Preostala razina tlaka >0 0,05
Fekalna odvodnja
VODOVI ql/s
Trogilo kom | JO sumJO | (0,5Vsumgo) | 2™
WC 4 2,5 10,0 110
Pisoar 2 0,5 1,0 50
Vi Sud_oper : 3 1,0 3,0 50
Umivaonik 5 0,5 2,5 50
Perilica suda 1 15 15 50
Hladnjak 1 15 15 50
UKUPNO 19,5 2,21
I/s 2,21
m/h 7,96
PROFIL CIJEVI DN110

Profil kolektora fekalne odvodnje odabran je DN110.

Oborinska odvodnja
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Oborinski protok u kanalizaciji utvrden je racionalnom metodom (u ovisnosti o veli¢ini sliva,
obradi povrSina u slivu, utvrdenog vremena koncentracije protjecanja, tj. mjerodavnom
intenzitetu oborina), prema formuli opéeg oblika:

Q=c*i*A
gdje je:
c - vrsni koeficijent otjecanja (-)
i - mjerodavni intenzitet oborina (I/s/ha)
A - veli¢inasliva (ha).

Voda koja u obliku oborina dospijeva na slivne povrSine formira odgovarajuce povrsinsko
otjecanje Cija koli¢ina nije jednaka koli¢ini pale oborine s obzirom da se dio pale oborine
zadrzava na povrSini, odnosno ovisno o karakteru povrsSine infiltrira u nju i isparuje u
atmosferu.

Na koli¢inu otjecanja utjecu stalni i promjenjivi ¢imbenici. Stalni ¢imbenici odnose se na:
veli¢inu i oblik slivnog podrucja, reljef terena, izgradenost terena, pedoloski sastav tla i dr.,
dok su promjenjive veliCine: trajanje kiSe i intenzitet oborina.

Koeficijent otjecanja predstavlja omjer koli¢ine vode koja u jedinici vremena otjece s neke
povrsine prema koli¢ini vode koja je u obliku oborina pala u istoj jedinici vremena na tu
povrsinu.

Koeficijenti otjecanja za razli¢ite povrsine iznose:

za krovove 0,80 -10,95
za prometnice i asfaltirane povrSine 0,70-0,90
za makadam 0,40 -0,50
za igraliSta 0,20-0,30
za zelene povrsine — parkovi 0,10-0,20
za poljoprivredne povrSine i Sume 0,05-0,10

Racunski koeficijent otjecanja "c" odabran je u vrijednosti od ¢ = 0,80. Sukladno odabranom
koeficijentu odreden je dotok oborinskih voda sa pojedinih slivnih povrSina te je proveden
hidraulicki proracun i dimenzioniranje kanalizacijske mreze.

Podaci za proracun:

i =320 I/s/ha
c=0,80
A = 750,00 m? = 0,075 ha

Q=c*i*A
Q =0,80 I/s/ha * 320 * 0,075 ha = 19,20 I/s

Proracun separatora sa srednjom godi$njom koli¢inom oborine

- zapodrucje op¢ine Barilovi¢ uzet je podatak o0 1200 mm oborine
- povrSina prometne povrsine = 750 m?.

Q =1,20 x 750 = 900 m3/god = 2,47 m?®/dan = 0,09 m3*/h = 0,0016 m*/min = 0,027 |/s.

Kako je u hidraulicki prorac¢un racionalnom metodom uzet podatak o proracunskoj kisi od
320 I/s/ha te je dobiven protok od 19,20 I/s napravljen je i prorac¢un sa srednjom godisnjom
koli¢inom oborine.
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Na temelju dobivenih rezultata za predmetni zahvat odabran je separator sa bypassom.
Separator ulja s bypassom odabire se u slu¢ajevima kada se smatra prihvatljivim rizikom ne
dati puni tretman prociS¢avanja otpadne vode. Uredaji su namijenjeni za procis€avanje
otpadnih voda gdje mogu nastati najmanja oneciS¢enja (parkiraliSta osobnih automobila).
Prilikom pljuska prvi nalet oneciS¢ene vode prolazi kroz separator, te se pomocu
koalescentnog filtera vrSi razdvajanje vode i uljnih tekucina. Budu¢i da se koli¢ina ulja
smanjuje uslijed povecanja padalina, tako nastala otpadna voda umjesto kroz filter, bypass-
om odlazi u recipijent.

Odabrani separator je pribliznih tlocrtnih dimenzija 1,50 x 1,20 m te zadovoljava protok 6/30
I/s. Izraden je od polietilena/polipropilena tako da je 100% vodonepropustan, nije potrebna
nikakva dodatna zastita od korozije ili erozije, te je lagan i jednostavan za ugradnju i
odrzavanje.

Procis¢ena voda zadovoljava izlaz u recipijent vodotoka II. kategorije. Zajamcena koli¢ina
ulja nakon procis¢avanja otpadne vode uz predvidene ulazne parametre je do 5 mg/I.

Potrebno je sklopiti ugovor s ovlastenim servisom za prikupljanje opasnog otpada, koji ¢e
vrsiti vadenje ulja i mulja i njegovo daljnje zbrinjavanje u skladu s zakonskim odredbama.
Uredaj je potrebno nakon praznjenja ponovo napuniti ¢istom vodom.

Osim sa parkiralista, odvodnja oborinske vode planirana je sa manjeg parkiraliSta na sjeveru
zahvata (ukupno 7 parkiraliSnih mjesta za osobna vozila - odvodnja nije predvidena preko
separatora ulja) te sa ravnog i kosog krova predmetne gradevine.

Podaci za proracun:

- odvodnja sa parkiralista
i =320 l/s/ha
c=0,80
A =212 m?~0,0212 ha

Q=c*i*A
Q =0,80 * 320 I/s/ha * 0,0212 ha = 5,43 I/s

- odvodnja sa ravnog krova
i =320 I/s/ha
c=0,45
A ~482 m?~0,0482 ha

Q=c*i*A
Q =0,45* 320 I/s/ha * 0,0482 ha = 6,94 I/s

- odvodnja sa kosog krova
i =320 I/s/ha
c=0,85
A=72m?=0,0072 ha

Q=c*i*A
Q =0,85* 320 I/s/ha * 0,0072 ha = 1,96 I/s

Sve "Ciste" vode planirano je preko upojne gradevine upustiti u teren.
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Pri dimenzioniranju upojne gradevine na maksimalni dotok su usvojene slijedece
pretpostavke:

- da je upojna gradevina prije pocetka intenzivnih oborina bila prazna

- da sva voda za vrijeme intenzivnih oborina (15 minuta) treba stati u upojnu gradevinu

- da u tom periodu nema istjecanja iz gradevine.

Upojna gradevina zamisljena je kao podzemni sustav izveden od elemenata koji omogucavaju
formiranje propusnog sustava. Osnovna komponenta sustava je polipropilenski blok koji u
kombinaciji s drugim elementima ¢ini propusni sustav.

Tlocrtne dimenzije upojne gradevine su 4,80 x 3,60 m kako je prikazano u grafickom dijelu
projekta. Visina upojne gradevine je 1,20 m. Prema svemu navedenom dobiva se volumen
upoja koji iznosi 4,80 x 3,60 x 1,20 x 0,95 = 16,42 m®.

Prema prilozenom hidraulickom proracunu vidljivo je da upojni dren moze prihvatiti
projektom predvidene koli¢ine oborina. U susnom periodu upojni dren ¢e biti prazan, za
vrijeme mjerodavne intenzivne oborine ¢e se napuniti, a nakon toga ¢e se voda postepeno
infiltrirati u okolno tlo.

Odvodnja oborinske vode sa pjeSackih povrsina u suterenu odvija se linijskim kanalicama
prema revizijskim oknima postavljenim u zelenoj povrsini. Kolektorom se oborinska voda
odvodi prema priklju¢nom oknu, u javni sustav odvodnje.
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Investitor:

Opc¢ina Barilovi¢

Oznaka projekta:

H-27-11/16-GP

Razina i struka
projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT
VODOVODA | KANALIZACIJE

Mjesto gradnje:

Novoformirana k.¢.br. 8/1, k.o. Barilovi¢

2.5. PROCJENA TROSKOVA IZNOSI

Vodovod i kanalizacija

Petrinja, sijecanj 2017.

453.900,00 kn
PDV + 113.475,00 kn
=567.375,00 kn

Projektant:
/I

dipl. ing. grad.
OviaStent infenjer uradevinarstva
/ G 4046

Vedran Banaj, dipl./ing. grad.
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HRVATSKA KONORA

Vedran Baniaj

diph ing. .

Ovlaiten] infenjer cradevinanstva

¢

H-21-11/16-GP
oo [ oocmeewe  Tesuien
Siefan), 2017.




/. NA GEODETSKOJ PODLOZI
135.75 d.%w
a%m%m .d. s 136.76
137.88
135.09
135.00,
13493
Ny 4y
134.77 > 13473 B B 477
99 . 34.42
1499 134.86 RN hﬁu@ﬁ.ﬁ . 133.86
. 13358
33 ° %. .m&.g 133.43 133 4713351 133.50
Wl - 2 43312
134.17 134.53
; 132.64
s 13258 . {5501
* 134,08 13233 /13267
1 132,71
waa o 13224 7 435 04
13399 132.84
133.93 243" 132.04
.
213131,
113094 - 13141
13266 13088, 13096, g
'130.45 130.68
13211 . 12076
: ) ﬂ/s.z 12996 43014
132.15 /,,. 12035
X 131
13103 129.50 31.69 . VO - VODOMJERNO OKNO
. L ANQ.NG 129.39
aWa.w@ O. .—ﬂwﬂmwm . 8.1”—3!_—:020920
. . 131.50 13040 12885, o * . KO - KONTROLNO OKNO
13078 43147 12828 T30 11
b1 : . - 12889-° \ KOc - KONTROLNO OKNO "CISTE" OBORINSKE VODE
4120 1080, 18T 419546 "85 Aﬁw.m» RO - REVIZIJSKO OKNO FEKALNE ODVODNJE
ROo! - REVIZIJSKO OKNO OBORINSKE ODVODNJE
L 94
12054 127.67 ROG- REVIZIISKO OKNO "CISTE" OBORINSKE VODE
. - ) 12175 UG - UPOJNA GRADEVINA
129.50 o > i .:“8.3 12788 H - VANJSKI HIDRANT
. 127.00 LK - LINWSKA KANALICA
9.70 128.79
VO: - OKNO ZA PRIKLJUGENJE VODE ZA FONTANU
128.77
12853 . top d L anaid-00 1 Gradevinekl projekt
128.10 p— TR
y . PROJXTATNA Opéina Barllovié, Barilovi¢ 91, 47 252 Barllovié
. . 128.08 12871 o "
128.62 128.18 oo
. OVLASTENOG [ ZAJEDNIA GIWRA PROJKTA_| Kulturni centar Opéine Barllovié,
. 126.35 PROJEXTANTA ZOP-25-11/16 novoformirana k.&.br.8/1, k.o. Barilovié
127.67 [ OZNAKAPROJEKTA ‘GRAFICKI LIST / PRIKAZ
127.51 \ . H-27-11/16-GP Situacija
. 127.55 * 127. 126.16 PREREN DATOM DO GRABEVIE BROILSTA |
127.30 127.01 Sljetan), 2017. Geodetska podioga 3.2,




SITUACIJA
VODOVOD | KANALIZACIJA

VO - VODOMJERNO OKNO
PO - PRIKLJUGNO OKNO

KO - KONTROLNO OKNO

KOc - KONTROLNO OKNO "CISTE" OBORINSKE VODE
RO - REVIZIISKO OKNO FEKALNE ODVODNJE

ROol - REVIZIJSKO OKNO OBORINSKE ODVODNJE
ROG- REVIZIISKO OKNO "CISTE" OBORINSKE VODE
UG - UPOJNA GRADEVINA

H - VANJSKI HIDRANT

LK: - LINISKA KANALICA

VO - OKNO ZA PRIKLJUCENJE VODE ZA FONTANU
——— VODOVOD

—— HIDRANTSKA MREZA
———— FEKALNA ODVODNJA

—————  OBORINSKA ODVODNJA
— "CISTA" OBORINSKA ODVODNJA




FEKALNA ODVODNJA
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Naziv RO1 RO2 RO3
Visina terena [m.n.m] m m m
Kota pokiopca [m.n.m] m m m
Materijal cijevi Polletilen visoke gustoce (PEHD)
Nazivni promjer cijevi [mm] 160.00
Visina nivelete [m.n.m] m mm m
Dubina rova [m] y 8 8§
Visina dna rova [m.n.m] m m m
Nagib [%] 100 100
Duljina dionice [m] 1050 12.00
StacionaZe &vorova m m m

OBORINSKA SA PARKIRALISTA
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Dubina rova [m] = &8 & % R §
Visina dna rova [m.n.m] m m m m m m
Nagib [%] 100 | 100 | 100 | 100 |1.00
Duljina dionice [m] 10 | 1126 1125 1.0 |80
g8 8 2 8
StacionaZe &vorova m m m m m m
ULJANIK d.o.o. .ﬁ%.__uit&% GLAVNI PROJEKT Gradevinekd
0 Opéina Barflovié, Barllovié 91, 47 252 Barflovié
=T )
1:1000/100
IR CERAPOEA | Kultumi centar Opéine Barllovié,
ZOP-25-11/16 Ngvoformirana k.2.br.8/1, k.o. Barilovié
- ST [P
ot H-27-11/16-GP Uzdunl presjek
PREGLEDAO DATOM D0 GRADEVRE BROJUSTA |
Sijean], 2017. Odvodnja 34,




ODVODNJA SA PJESACKIH
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Sliean], 2017. Odvodnja 3.5.
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Ugradnja PEHD kontrolnog okna DN 625

Ugradnja PEHD kontrolnog okna u zelenoj povrsini

KOTA POKLOPCA (A15-nosivost do 15 kN)
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0-22mm (d=20cm)

okno ugraditi na pjeS&anu posteljicu debljine 20 cm sa stupnjem zbijenosti min. 85% po Proctoru

DETALJ UGRADNJE REVIZIJSKOG OKNA

Ugradnja PEHD kontrolnog okna u prometnoj povrsini
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plebtana podioga
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Gradevinski projekt

Kultumi centar Opéine Barllovié,

novoformirana k.&.br.8/1, k.o. Barilovié

GRAFICKILIST | PRIAZ

Detalj revizijskog okna

ULJANIK d.o.o0. Mate BuCara 9
| wﬁzw_”z:mnmﬁs MNMU < 44 250 Petrinja GLAVNI PROJEKT
TEVIZA
SURADNKC
FROR. hvn o Opina Barllovié, Barllovié 91, 47 252 Barilovié
. HAVATSKA KOMORA IVZENJERA GRADEVINARSTVA MERLO —
porp | Vedran Bafia] 1:1000/100
T iph, ing. grad.
OVLASTENOG | Ovlastent arafevinanstva | ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEXTA |
A, 4046 ZOP-25-11/16
CZNAKA PROJEKTA
PROJEXT H-27-11/16-GP
DATUM DIO GRABEVINE
Sije&anj, 2017.
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KUTEVI U OKNIMA

Gradevinski projekt

Opéina Barilovi¢, Barilovié 91, 47 252 Barllovié

GRADEVINA
Kultumi centar Opéine Barllovié,
novoformirana k.&.br.8/1, k.o. Barilovié
GRAFRII LIST / PRIAZ
H-27-11/16-GP Kutevi u oknima
DATUM DIO GRABEVINE BROJLISTA |
Sijetanj, 2017. Odvodnja 338.




FEKALNA ODVODNJA - REVIZIJSKO OKNO - RO1
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PROJEXTANTA Kultumi centar Opéine Barllovi¢,
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GRAFICKILIST/ PRIAZ
0 H-27-11/16-GP Kutevi u oknima
DATM IO GRABEVIE oI
SijeZan), 2017. Odvodnja 39.
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PECAT dipl. ing. grad.
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OZNAKA PROJEKTA ‘GRAFII LIST/ PRIGAZ
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PREGLEDAO DATUM DIO GRABEVINE BROJUSTA |
Sije&any, 2017. Vodovod 3.10.
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H=38.5 - 43.5
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Opéina Barilovi¢, Barilovié 91, 47 252 Barllovié
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[ ZAJEDNIKA CWKAPROJSKTA | Kultumi centar Opéine Barllovié,
ZOP-25-11/16 novoformirana k.&.br.8/1, k.o. Barilovié
GZWARAPROJEXTA ‘GRAFII LIST/ PRIGAZ

H-27-11/16-GP Detalj kanalice
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SljeZanj, 2017. Odvodnja 3.12.
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RAZINA PROJEKTA
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